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Dane techniczne ukladow serii AFC150

Tabela 0.1. Dane techniczne wspdlne dla serii przemiennikéw czestotliwosci AFC150

1-fazowe: 230V -15% +10% / 45 ... 60 Hz

Wyijscie analogowe

Zasilanie Napiecie Uin PP . ) -
na zamoéwienie dostepne sg inne poziomy napiec.
Napiecie / 0...Uin[V]/0,0 ... 320Hz
o czestotliwos¢
Wyjscie
Rozdzielczo$é 0,01Hz
czestotliwosci
Modulator SVPWM
Tryby pracy Skalarny: U/f liniowy / kwadratowy
Czestotliwose 4,8, 16 kHz
Sterownik kluczowania
Wejscia analogowe, panel sterujacy, motopotencjometr, regulator PI, tacze
Zadawanie predkosci | RS485.
obrotowej Rozdzielczos¢ 0,1% dla wejs¢ analogowych lub 0,01Hz / 1 rpm dla panelu
sterujgcego i RS.
2 wejscia analogowe All i Al2:
Wejscia analogowe | All: tryb napieciowy 0(2) ... 10V, Rin= 470kQ; btad 0,5% zakresu.
Al2: tryb prgdowy 0(4)... 20mA , Ri»= 500Q; biad 0,5%zakresu
Wejscia/
wyj]s'cia Wejscia cyfrowe 6 wejsc¢ cyfrowych separowanych 0/(15...24)V, Ri, = 8kQ
steruj ace

1 wyjscie 0(4)...20mA - konfiguracja za pomoca parametréw, btad 0,5%
zakresu.

Wyjscia cyfrowe

2 wyjscia przekaznikowe (K1, K2) — zdolno$¢ wytaczania: 250V/5A AC

Komunikacja

Zigcza

RS485 z optoizolacjg

Protokot
komunikacyjny

MODBUS RTU. Funkcja 3 (Read Register); Funkcja 6 (Write Register).

Predkos¢ transmis;ji

9600 lub 19200 bit/s

Zdalne sterowanie pracg oraz programowanie wszystkich parametrow

Mozliwosci Nt
przemiennika.
Wybor zrédta zadajnika i Zrédta sygnatu sprzezenia zwrotnego, mozliwosé
Regulator PI . i . N .
‘ negacji sygnatu uchybu, ograniczanie wartosci wyjsciowej.
Funkcje
specjalne Przywrécenie Mozliwos$é szybkiego przywrécenia wszystkich parametréw fabrycznych
parametrow przemiennika
fabrycznych
Zwarciowe Zwarcie na wyjsciu uktadu.
Nadpradowe Wartosé chwilowa 3,5 In.; wartos¢ skuteczna 2,5 I
Termiczne ukiadu Czujnik temperatury radiatora, 85°C
Zabezpie-  [Termiczne silnika Limit 12t
czenia

Kontrola komunikacji
przez RS485

Ustawiany dopuszczalny czas utraty komunikacji.

Kontrola wejs¢
analogowych

Sprawdzanie braku “zyjacego zera” w trybach 2...10V i 4...20mA.




Tabela 0.2. Dane techniczne serii przemiennikéw czestotliwosci AFC150 w zaleznos$ci od mocy

Obciazenie statomomentowe Obciazenie zmiennomomentowe
(dopuszczalne przeci azenie 1.5) (dopuszczalne przeci azenie 1.1)Y I
Typ uktadu A"
P ™ Pr2 I [Al
(kW] (Al (kW] (Al
AFC150/0,37kW 0,37 2,2 0,55 3,0 33
AFC150/0,55kW 0,55 3,0 0,75 4,0 45
AFC150/0,75kW 0,75 4,0 1,1 55 6,0
AFC150/1,1kwW 11 55 15 7,0 8,3
AFC150/1,5kwW 15 7,0 2,2 9,5 10,5
AFC150/2,2kwW 2,2 9,5 3,0 13,0 14,2
AFC150/3,0kw 3,0 13,0 3,0 13,0 14,2

Pni1 — moc znamionowa przy dopuszczalnym przecigzeniu 1.5 I,

In: — prad znamionowy wyjsciowy przy dopuszczalnym przecigzeniu 1.5 I,

Pn2 — moc znamionowa przy dopuszczalnym przecigzeniu 1.1 I, (pompy, wentylatory)

In. — prad znamionowy wyjsciowy przy dopuszczalnym przecigzeniu 1.1 |, (pompy, wentylatory)
lp — prad przecigzeniowy 60s co 10min

1) Dla temperatury otoczenia <35°C




1. Zasady bezpiecznego u zytkowania

1.1 Ostrze zenia

- Po dolaczeniu przemiennika do sieci, wewnetrzne elementy uktadu
(oprocz zaciskow WE/WY) znajdujg sie na potencjale sieci. Dotknigcie
tych elementow grozi porazeniem pragdem elektrycznym

« Przy dotaczeniu przemiennika do sieci na zaciskach U, V, W
przemiennika pojawia sie niebezpieczne napiecie nawet wtedy, gdy silnik
nie pracuje

- Po odlagczeniu urzadzenia od sieci, w przemienniku wystepujg
niebezpieczne napiecia przez okres ok. 5 min.

1.2 Zasady podstawowe

Nie dokonywa € zadnych pot gczen, kiedy przemiennik AFC150 jest dot aczony do sieci
Nie podt aczaé napi ecia sieci do zaciskow wyj sciowych U, V, W

Nie mierzy € wytrzymato $ci napi eciowej zadnego z elementéw urz adzenia

Przed przyst gpieniem do pomiaréw izolacji kabli nale  zy odtgczy¢ je od przemiennika
Nie dotyka € uktadéw scalonych ani  zadnych elementow na ptycie elektroniki
przemiennika

Nie podt gczaé do kabli silnika zadnych baterii kondensatoréw do poprawy cos 0]

m Nie mierzy € napiecia po stronie wtérnej przemiennika woltomierzami c yfrowymi

1.3 Czynno $ci do wykonania przed pierwszym uruchomieniem uktad u

Poszczegodlne czynno $ci stosowane w przypadku instalowania i pierwszego uruchomienia nap edu

v Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzadzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.

v Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamowieniem — sprawdzi¢ tabliczke znamionowa.

v Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada $rodowisku pracy przemiennika (rozdziat 1.4).

v Instalacje przemiennika przeprowadzi¢ zgodnie z rozdzialem 2 z zastosowaniem zasad
bezpieczenstwa i zasad EMC.

v Przeprowadzi¢ konfiguracje przemiennika zgodnie z rozdziatami 4 i 5.

1.4 Warunki srodowiskowe

Stopie A zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie wystepujg
tylko nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe prze-
wodnictwo wywotane kondensacja, kiedy przemiennik nie pracuje.

Jesli srodowisko pracy przemiennika zawiera¢ bedzie zanieczyszczenia, ktére moga wply-
wac na bezpieczehstwo dziatania przemiennika, instalujgcy musi podjaé¢ whasciwe przeciwdziata-
nie, stosujgc na przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.




Warunki klimatyczne

Tabela 1.1. Warunki klimatyczne instalacji - wymagania

Miejsce zainstalowania Podczas sktadowania W czasie tr  ansportu
od -10°C do +40°C dla 100 %In |-25°C do +55°C -25°C do +70°C
Temperatura od -10°C do +50°C dla 70%In

W opakowaniu ochronnym

od 5% do 95% od 5% do 95% Max 95%

Wilgotnos¢ wzgledna | Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowaé okresowo na zewnatrz obudowy

tylko wtedy kiedy przemiennik nie pracuje.

Cisnienie powietrza |od 86 kPa do 106 kPa od 86 kPa do 106 kPa od 70 kPa do 106 kPa

2. Instalacja przemiennika
2.1 Monta z przemiennika

Montaz mechaniczny nalezy wykonac zgodnie z rysunkiem 2.1. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu
wolnej przestrzeni wokot urzadzenia dla zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza: minimum
10 cm od gory i od dotu oraz 3 cm po obu bokach.

Wymiary serii przemiennikéw AFC150 zestawiono w tabeli 2.1.

10 cm

Rys. 2.1 Wymagana wolna przestrzer wokét zamontowanego przemiennika
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Rys. 2.2 Wymiary serii przemiennikéw AFC150
Tabela 2.1 Wymiary serii przemiennikéw AFC150
Wymiary
Moc uktadu [mm] I\fllflg s]a
A a B c C
AFC150/0,37kW 0,80
AFC150/0,55kW 0,80
168 151 70 60 133
AFC150/0,75kW 0,80
AFC150/1,1kW 0,85
AFC150/1,5kW 1,30
AFC150/2,2kW 195 174 73 74 169 1,35
AFC150/3,0kW 1,40




2.2 Podtaczenie obwodu mocy

Przemiennik czestotliwo$ci AFC150 zasilany jest ze zrédia napiecia przemiennego 230V
AC, 50 Hz. Do podiaczenia przemiennika z silnikiem zaleca sie stosowanie tréjzylowego przewodu
ekranowanego. Na rys. 2.3 przedstawiono schemat potgczenh silnoprgdowych. Przekroje przewo-
doéw oraz wartosci zabezpieczen powinno dobiera¢ sie w zaleznosci od pradu wyjsciowego uktadu.

Wytgacznik Zabezpieczenie

Zaleca sie stosowanie

kabla ekranowanego
L1 ﬁ/ .
:H: L | aFc1so [U |5 A /

N

UWAGA! Przedstawiony uktad zaciskow ma L L
charakter pogladowy i nie odpowiada PE}-- - eeeeeo oo L EEE
ich rzeczywistemu rozmieszczeniu na - Nie stosowac stycznikow i wiacznikow
przemienniku po stronie wtérnej przemiennikal!

- Napiecie po stronie wtérnej mozna
zmierzy¢ poprawnie tylko woltomierzem
elektromagnetycznym!

Rys. 2.3 Podtgczenie obwodoéw silnoprgdowych do przemiennika AFC150

2.2.1 Zasady bezpiecze nAstwa

Potaczenia wyrbwnawcze

Ochrona przy dotyku posrednim polega na samoczynnym wylgczeniu zasilania przez przy-
stosowane do tego zabezpieczenie zwarciowe (bgdz réznicowoprgdowe) lub ograniczeniu wyste-
pujacych napie¢ dotykowych do poziomu nie przekraczajgcego wartosci dopuszczalnych, w razie
uszkodzenia izolacji podstawowe;j.

Zwarcie doziemne w obwodzie wyjsciowym przemiennika ze wzgledu na dziatanie obwodu
posredniczacego moze nie zosta¢ wykryte przez zabezpieczenie zwarciowe. Przemiennik posiada
wprawdzie zabezpieczenie od zwar¢ miedzybiegunowych i doziemnych na wyjsciu ale zabezpie-
czenie to opiera sie ha wprowadzeniu w stan blokowania tranzystorow IGBT co nie spetnia wyma-
gan ochrony przeciwporazeniowe;j.

Z tych powodéw dla zapewnienia bezpieczenstwa personelu, nalezy odpowiednio wykonac¢
miejscowe potaczenia wyréwnawcze.

W przemienniku zapewniono srodki, odpowiednio oznakowane, zabezpieczone przed koro-
Zja, do dotgczenia przewoddw wyréwnawczych.

Zabezpieczenia

Dopuszcza sie stosowanie bezpiecznikdéw topikowych gG lub aM, jednak ze wzgledu na za-
bezpieczenie wejsciowego mostka przemiennika, lepszym rozwigzaniem sa bezpieczniki topikowe
gR lub aR. Dopuszcza sie stosowanie wytgcznikdw nadpradowych jednak nalezy mieé¢ na uwadze,
ze czas reakcji wylacznika nadpradowego jest diuzszy niz nalezycie dobranego bezpiecznika.

Przemiennik wyposazony jest w zabezpieczenia: przed przecigzeniem silnika, termiczne sil-
nika, przed zbyt niskim lub zbyt wysokim napieciem w obwodzie posredniczacym przemiennika,
przed zwarciem na wyjsciu przemiennika (chroni ono tylko przemiennik!).

Zastosowanie wylgcznika réznicowopradowego do ochrony przeciwporazeniowej moze
okazac sie niekorzystne, ze wzgledu na jego niepotrzebne zadziatania wywotane przejsciowym
badz cigglym pradem uptywu ukfadu napedowego, pracujagcego w normalnych warunkach. W przy-
padku zastosowania wytgcznika roznicowoprgdowego, ze wzgledu na rézny charakter pradu rézni-
cowego, dopuszcza sie tylko wytgczniki typu B.




Urzadzenie odt aczajace
Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2001, uktad napedo-
wy skladajacy sie przemiennika i maszyny elektrycznej powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie
odfaczajace zasilanie. Urzadzenie takie powinno by¢ jednym z wymienionych ponizej:
« roztacznik (z bezpiecznikami lub bez), kategoria uzytkowania AC-23B, spetniajacy wy-
magania EN 60947-3,
- odigcznik (z bezpiecznikami lub bez), powodujacy odtgczenie obwodu obcigzenia przed
otwarciem stykéw gtownych, spetniajacy wymagania EN 60947-3,
- wylacznik samoczynny, zgodny z EN 60947-2.
Spelnienie wymagania spoczywa na instalujgcym.

Zatrzymanie awaryjne

Dla spetnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2001, ze wzgledu na
bezpieczenstwo personelu i urzadzen nalezy zastosowac wytgcznik awaryjnego zatrzymania, kto-
rego dziatanie ma pierwszehstwo przed innymi funkcjami, niezaleznie od rodzaju pracy. Klawisz
STOP na panelu operatorskim przemiennika nie moze by¢ traktowany jako wylgcznik awaryjnego
zatrzymania, poniewaz nie powoduje odigczenia zasilania od ukladu napedowego.
Spelnienie wymagania spoczywa na instalujgcym.

Obudowa

Obudowa spetnia wymagania stopnia ochrony IP20. Powierzchnia na ktérej znajduje sie
panel operatorski przemiennika spetnia wymagania stopnia ochrony 1P40. Obudowa zostata zapro-
jektowana tak, ze nie mozna jej usung¢ bez uzycia narzedzi.

Roztadowanie kondensatoréw

W obwodzie posredniczgcym przemiennika znajduje sie bateria kondensatoréw o stosunko-
wo duzej pojemnosci. Pomimo wylgczania zasilania przemiennika na zaciskach moze utrzymywaé
sie, przez okreslony czas, niebezpieczne napiecie. Wymagane jest aby odczeka¢ 5 min przed pod-
jeciem dziatanh tgczeniowych na listwie mocy przemiennika. Informacja o niebezpiecznym napieciu
powtdrzona jest rowniez na ostonie listwy zaciskowej.

Przemiennik AFC150 zasilany jest z jednofazowej sieci 1x230V. Na rys. 2.3 przedstawiono
schemat potgczen silnopradowych. Przekroje przewoddw oraz typ diawika sieciowego powinno do-
biera¢ sie w zaleznosci od pradu obcigzenia. Przemiennik wyposazony jest w odpowiednie srodki,
zabezpieczone przed korozjg, do podigczenia oprzewodowania. Dodatkowe informacje o oprzewo-
dowaniu znajdujg sie w rozdziale 2.2.1 akapit Potgczenia wyréwnawcze. Dla spetnienia wymagan
Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC nalezy stoso-
wac czterozytowy przewdd w ekranie, zasilajacy silnik (trzy fazy + przewdd ochronny). Typ diawi-
kow sieciowych oraz zabezpieczen dostepny jest u przedstawiciela producenta. Nie nalezy stoso-
wac wytgcznikow lub stycznikow po stronie wyjsciowej przemiennika, ktore roztgczatyby uktad pod-
czas pracy.
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2.3 Podtaczenie uktadoéw steruj acych

Na rys. 2.4 przedstawiono widok listew zaciskowych bloku sterujacego przemiennikow serii
AFC150 wraz z uproszczonym wewnetrznym schematem blokowym. W tabelach 2.2 oraz 2.3 opi-
sano funkcje poszczegoinych zaciskow.

Wyjscie analogowe AFC150 AFC150
Wejcia analogowe listwa X1 Listwa X2
ey SRR ]
- i /\ i
T { J25 | e
] K1 K2
26 | NO NC NO NC
[E— ; >
< = =
) CEEEE i/ i
5 1)2]3 9 [10[11/12[13[1415]16 | Is| |
: \ \
x1DO00000000000000 0O0OPOO
RS485 1 | [ |
*********** 2 VOOV V|
6|
" Zworki 25 i J26 nalezy zewrze¢ gdy przemiennik |
| Jest ostatnim urzadzeniem na linii komunikacyjnej |
Rys. 2.4 Widok listew zaciskowych uktadu sterowania (X1 oraz X2)
Tab. 2.2 Listwa sterujgca — zestawienie wejsé/wyjs¢ wyprowadzonych na listwe X1
Numer | Nazwa Opis Uwagi
zacisku | zacisku
X1:1 |B Interfejs RS-485, linia B Terminator/bias zatagczane sa zworkami
J25/J26
X1:2 |[A Interfejs RS-485, linia A jw.
X1:3 |AGND Masa sygnatéw analogowych Nalezy stosowac¢ wylgcznie do podigczenia
(Analog Ground) sygnatéw wejsé/wyjs¢ analogowych
X1:4 |AO1 Wyjscie analogowe 1
X1:5 |[AGND Masa sygnatéw analogowych Nalezy stosowac¢ wytacznie do podigczenia
(Analog Ground) sygnatow wejsc¢/wyjs¢ analogowych
X1:6 |AIl Wejscie analogowe 1 (tryb napieciowy) Impedancja wejsciowa >470k Ohm
X1:7 |AI2 Wejscie analogowe 2 (tryb pradowy) Impedancja wejsciowa 500 Ohm
X1:.8 |+10V Zasilanie  uktadéw  zewnetrznych, np.| Obcigzalnosé zrédia: 100 mA
potencjometru zadajnika
X1:9 |[GND Masa sygnatéw cyfrowych
X1:10 |DI1 Wejscie cyfrowe 1 Impedancja wejsciowa >=8kOhm
X1:11 |DI2 Wejscie cyfrowe 2 jw.
X1:12 |DI3 Wejscie cyfrowe 3 jw.
X1:13 |Dl4 Wejscie cyfrowe 4 jw.
X1:14 |DI5 Wejscie cyfrowe 5 jw.
X1:15 |Dl6 Wejscie cyfrowe 6 jw.
X1:16 |+24V Zasilanie uktadéw zewnetrznych i wejs¢| Obcigzalnosé zrédia: 200 mA
cyfrowych
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Tab. 2.3 Listwa sterujgca — zestawienie wejsé/wyjs¢ wyprowadzonych na listwe X2

zamkniety)

Numer | Nazwa Opis Uwagi
zacisku | zacisku
X2:1 |K1(NO) Wyjscie przekaznikowe K1, styk NO (normalnie Obcigzalno$¢ stykéw 5A/250VAC
otwarty)
X2:2 |K1(COM) Wyjscie przekaznikowe K1, styk COM (wspdiny) jw.
X2:3 | K1 (NC) Wyjscie przekaznikowe K1, styk NC (normalnie jw.
zamkniety)
X2:4 | K2 (NO) Wyjscie przekaznikowe K2, styk NO (normalnie jw.
otwarty)
X2:5 |K2 (COM) Wyjscie przekaznikowe K2, styk COM (wspdliny) jw.
X2:6 | K2 (NC) Wyjscie przekaznikowe K2, styk NC (normalnie jw.

3. Panel steruj acy

poszczegolnych funkcji przyciskow i wyswietlacza.

Sygnalizacja pracy \

Kierunek obrotéw LEWY

(znak minus ,-")

START w lewo lub w prawo
gdy ustawione sterowanie
z Panelu

Panel sterujacy stuzy do ciggltego podgladu wielkosci procesu (np. czestotliwos$¢ wyjsciowa, na-
tezenie pradu silnika), kontroli pracy ukfadu (START / STOP, zmiana wartosci zadajnika, kasowa-
nie zgtoszenia awarii) oraz do przegladu i zmiany parametréw przemiennika. Panel wyposazony

Sygnalizacja awarii

- Zatrzymanie silnika
- Kasowanie awarii

- Wyijécie z trybu szybkiego podgladu
- Przeglad grup parametréw

- Rezygnacja ze zmiany parametru

- Kasowanie ostrzezenia

Na rys. 3.1 przedstawiono widok panelu sterujgcego przemiennika wraz z opisem

Wyswietlanie warto$ci zadajnika

Jednostka: Hz

Jednostka: RPM

- Zmiana wartosci aktualnego
zadajnika

- Zmiana aktualnego parametru
w trybie przegladu parametréw

- Zmiana warto$ci parametru
w trybie edycji parametréw

- Zmiana ogladanej wielkosci
(tryb szybkiego podgladu)
- Wejscie w tryb edycji parametréw
- Zatwierdzenie (zapis) warto$ci para-
metru w trybie edycji parametrow

Rys. 3.1 Panel sterujgcy, podstawowe funkcje przyciskow i wyswietlacza

jest w wyswietlacz LED.
Po wigczeniu uktadu do sieci, panel sterujacy wigcza sie w Trybie podstawowym.

Funkcje przyciskow, zmiane trybow panelu oraz sposéb zmiany wyswietlanych na panelu wartosci

pokazano schematycznie narys. 3.2, 3.3, 3.4, 3.5.

Parametry znajdujgce sie w grupie 0 (tylko odczyt) umozliwiajg podglad zmiennych procesu,
m.in. aktualnych pradow wyjsciowych przemiennika, temperatury radiatora, stanu wejs¢, wyjsc¢

oraz innych istotnych parametréw falownika.

Parametry umieszczone w pozostatych grupach odpowiedzialne sg za:
- konfiguracje napedu — grupa 1,
- zadajniki i sterowanie — grupa 2,
- awarie —grupa 3,

- blokady parametréw oraz konfiguracje: komunikacji przez ztagcze RS, wyswietlania,

zadajnikow uzytkownika — grupa 4.
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Edycja dowolnego parametru z grup 1...4 odbywa sie wg schematu przedstawionego na rys. 3.3.

Whczenie uktadu do sieci

ZMIANA WART.
"l ZADAINIKA

Zmiana warto$ci zadajnika
jest mozliwa gdy aktywny jest
jeden z zadajnikéw panelu.

TRYB SZYBKIEGO
 PODGLADU

Parametry tylko do

odczytu
ZMIANA
NUMERU
PARAMETRU
f \ PARAMETRY GRUPA 1 Zmiana wartéci
! Rezygnacja ze _Fi‘_a:’liiome:rl; L4
! zmi téci ylko grupy 1...
| parametry )
§ ZMIANA
i NUMERU
1 EDYCJA PARAMETRU
PARAMETRU
Zapis nowej wart€ci
parametru
| PARAMETRY GRUPA 2 |

Rys. 3.3 Przyktad edycji parametru w grupie 4
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Uzupetnieniem schematu obstugi panelu sterujacego z rys. 3.2 i 3.3 sg rysunki 3.4 i 3.5.
Na rys. 3.4 pokazano zmiany widokow stanu wyswietlacza w trybie Szybkiego podgladu.

Zadana czestotliwost
wyjsciowa [Hz]

Natezenie pradu

Aktualna czestotliwosd PR
wyjsciowego [A]

wyjsciowa [Hz]

Zadana predkost Napiecie w obwodzie
obrotowa [obr/min] DC V]

Rys. 3.4 Tryb szybkiego podglgdu — wymagane akcje uzytkownika z wykorzystaniem klawiatury
oraz widoki stanu wys$wietlacza

Na rys. 3.5 pokazano przyktad obrazujgcy zmiane wartosci parametru 3.02 (grupa 3).

Numer parametru do edycji

Przejscie
do edycji

Zatwierdzenie
Zmian

Wyswietlana
wartos¢ parametru
do zatwierdzenia

Wyswietlana biezaca
wartosé parametru

Zmiana wartosci
parametru

Rys. 3.5 Zmiana wartosci parametru 3.02 (grupa 3)
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4. Pierwsze uruchomienie

4.1 Podtaczenie obwodu mocy
Podtaczenie nalezy dokonac¢ zgodnie z rys. 2.3 na str. 9 tj.
- do zaciskéw wejsciowych L, N, PE nalezy podigczy¢ sie¢ zasilajaca, Jednofazowa 230V,
50Hz;
- do zaciskow U, V, W, PE nalezy poditgczy¢ tréjfazowy silnik indukcyjny o mocy
odpowiednio dobranej do mocy przemiennika.
Po podaniu napiecia na zaciski wejsciowe przemiennika, nastgpi jego inicjacja.
Uwaga: Wszystkich podt aczen nalezy dokonywa € w stanie beznapi eciowym.
W przypadku stosowania przemiennika zasilanego jednofazowo, a tak ma miejsce w przypadku
uktadu AFC150, maksymalne napiecie wyjsciowe (zaciski U, V, W) wynosi 3x230V.
Uwaga! Poprawnego pomiaru napiecia wyjsciowego mozna dokonac¢ jedynie woltomierzem
elektromagnetycznym lub specjalistycznym multimetrem cyfrowym wyposazonym w filtr
dolnoprzepustowy.

4.2 Wpisanie danych znamionowych
Nalezy wpisac do przemiennika parametry znamionowe silnika.
- znamionowg moc silnika Pn <par. 1.01>
- obroty znamionowe silnika Rn <par. 1.02>
- prad znamionowy silnika In <par. 1.03>
- hapiecie znamionowe silnika Un <par. 1.04>
- czestotliwosé znamionowg silnika fn <par. 1.05>
- cos ¢ znamionowy silnika <par. 1.06>

4.3 Praca w trybie U/f
Po wpisaniu powyzszych danych znamionowych silnika ukiad jest gotowy do pracy w trybie
skalarnym U/f. Sterowanie odbywa sie poprzez Panel sterujgcy (opisany w rozdziale 3).

5. Konfiguracja przemiennika

Przemiennik umozliwia zdefiniowanie dwéch niezaleznych ,miejsc sterowania” ,A” i ,B” .
Wyboru ,miejsca sterowania” dokonuje sie parametrem 2.01.:
dla ,miejsca sterowania A” par. 2.01 = "0"-Wyt gcz (nastawa domysina)
dla ,miejsca sterowania B” par. 2.01 = "1"-W} acz
Do kazdego ,miejsca sterowania” przypisane sa;:
- zadajnik predkosci (par. 2.02 i 2.03):
«  Zrbdio sygnatu Start/Stop (par. 2.04 i par. 2.05):
«  zrodio sygnatu sterowania kierunkiem (par. 2.06 i par. 2.07)
Domys$lnie do ,miejsca sterowania A” jest przypisane sterowanie z Panelu sterujacego, a do
.miejsca sterowania B” sterowanie z listwy zaciskowej przemiennika.
Takie rozwigzanie umozliwia w prosty sposéb przetgczanie sie pomiedzy miejscami sterowania ,A”
i ,B” tylko poprzez zmiane jednego parametru 2.01.
Na rys. 5.1 przedstawiono uproszczong a na rys. 5.2 i 5.3 rozwinietg strukture sterowania uktadu.

Miejsce sterowania A Wybér Miejsca
. s . sterowania
Zrodta sygnatow Wyb6r zrédta sterowania:
sterujacych: Par. 2.02 (Zadajnik)
Par. 2.04 (Start) Blokady
- Par. 2.06 (Kierunek - &4
Panelzl i ( ) - Czestotliwosci state Predkos¢
- Wejscia analogowe - Pasma eliminagiji ——— P
- Wejscia cyfrowe ; S linac]
“RS 3 S| e START / STOP
_PI Miejsce sterowania B ! 3 sterowania przez RS

Wybor zrédta sterowania:
Par. 2.03 (Zadajnik)
Par. 2.05 (Start) !
Par. 2.07 (Kierunek) } Par. 2.01

Rys. 5.1 Uproszczona struktura sterowania uktadu AFC 150
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5.1 Sterowanie z panelu steruj acego

Domysinym ustawieniem przemiennika jest sterowanie z Panelu sterujgcego (,miejsce
sterowania A”). Gdy jednak dokonano modyfikacji ustawien, to aby przywrécic¢ sterowanie z Panelu
dla ,miejsca sterowania A" lub ustawi¢ sterowanie z Panelu sterujgcego dla ,miejsca sterowania B”

nalezy:

Wybra¢ ,miejsce sterowania” A lub B za pomocg parametru 2.01

Parametr 2.02 (dla A) lub 2.03 (dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,0” - Klaw.

Parametr 2.04 (dla A) lub 2.05 (dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,1” - Klaw.

Upewni¢ sie, ze nie jest aktywny wybdr predkosci statej: parametry 2.30, 2.31 i 2.32
powinny by¢ ustawione na wartos¢ ,0” - Wyt acz.

5.2 Sterowanie z listwy zaciskowej

Sterowanie z listwy zaciskowej jest domysinym ustawieniem ,miejsca sterowania B”.
W celu sterowania przemiennikiem z listwy zaciskowej zaleca sie uaktywnienie ,miejsca
sterowania B” (par. 2.01=,1"-Wt acz”) i bazujgc na nastaw fabrycznych dostosowanie
przemiennika do wlasnych potrzeb. Przyktad sterowania z wykorzystaniem nastaw fabrycznych
zostat opisany na koncu tego podrozdziatu.

Generalnie, aby mozliwe byto sterowanie uktadem z listwy zaciskowej (np. Start/Stop
z wejs¢ cyfrowych i regulacja predkosci obrotowej za pomocg potencjometru), nalezy:

Wybrac¢ ,miejsce sterowania” A lub B (zalecane B) za pomocg parametru 2.01
Jako zadajnik predkosci wybraé wejscie analogowe All lub Al2
Wyboru zadajnika dokonuje sie parametrem 2.02 (dla ,miejsca sterowania” A) lub 2.03
(dla ,miejsca sterowania” B). W kazdym z tych parametréw:

»L" - All ozn. wejscie analogowe 1 (napieciowe),

,2" - Al2 ozn. wejscie analogowe 2 (prgdowe),
Jako zrodio sygnatu Start/Stop wybrac¢ wejscia cyfrowe - parametr 2.04 (dla A) lub 2.05
(dla B) ustawi¢ na wartos¢ ,,0” - DI,
Jako jako sygnat do sterowania kierunkiem takze wybraé wejscia cyfrowe - parametr
2.06 (dla A) lub 2.07 (dla B) ustawi¢ na ,0” - DI,
Upewni¢ sie, ze nie jest aktywny wybor predkosci statej: par 2.30, 2.31 i 2.32 powinny
by¢ ustawione na wartos¢ ,0” - Wyt acz,
Ustawi¢ parametr 2.08 - Start zdalny . Okresla on funkcje sterujgacych wejsc¢ cyfrowych
wg. tabeli 5.1.

Tabela 5.1 — mozliwe warianty konfiguracji startu zdalnego

Warto §¢é Funkcja Obja $nienie
par. 2.08
DI1 = START / STOP Pod_anl_e napiecia na wejscie cy_frowe 1 spowodup’w_ystartowanle a zabran_le
0 _ napiecia spowoduje zatrzymanie uktadu. Stan wejscia cyfrowego 2 decyduje o
DI2 = KIERUNEK A PR
zmianie kierunku obrotéw silnika.
;[0 = sTaRT prAwo | Podenie navec na wekcie ytoue 1 shoude vysarovarie sinke, Podanc
DI2 = START LEWO strgf@ ! P 1e wy P a
O kierunku decyduje tylko znak
zadajnika. {START STOP
2 DI1 = START IMPULS [ Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze start przemiennika  DI1
DI2 = STOP IMPULS | nastgpi po podaniu impulsu na wejscie DI1,
przy wysokim stanie DI2 . Brak napiecia na DI2
DI2 uniemozliwia wystartowanie przemiennika.
DI1 = START IMPULS | jw., dodatkowo wejscie cyfrowe DI3 odpowiada za zmiane kierunku
3 DI2 = STOP IMPULS
DI3 = KIERUNEK
Podanie napiecia na wejscie cyfrowe 1 spowoduje wystartowanie a zabranie
4 DI1 = START / STOP | napiecia spowoduje zatrzymanie uktadu. O kierunku obrotéw decyduje tylko znak

zadajnika.
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Przyktad sterowania z listwy zaciskowej z wykorzyst aniem nastaw fabrycznych

Po uaktywnieniu ,miejsca sterowania B” (par. 2.01="1"-Wt acz) przemiennik jest gotowy do
pracy przy sterowaniu z listwy zaciskowej z wykorzystaniem nastaw fabrycznych, tj.:

« par. 2.03="1" - zadajnikiem jest potencjometr podtgczony do wejscia napieciowego All,

« par. 2.05="0" - sygnat Start/Stop jest podawany z wejs¢ cyfrowych DI,

- par. 2.07="0" - sterowanie kierunkiem takze odbywa sie poprzez wejscia cyfrowe DI,

- par. 2.08="0" - start zdalny: DI1 = Start/Stop, DI2 = wybor kierunku

Podanie napiecia +24V (zacisk 16) na
wejscie cyfrowe DI1 (zacisk 10) spowoduje
wystartowanie ukladu. Zdjecie napiecia z wejscia
cyfrowego DI1 (zacisk 10) spowoduje zatrzymanie ‘ ‘
uktadu. Stan wejscia cyfrowego DI2 (zacisk 11)

516 7 8 9|10 | 11 | 12 |13 |14 |15 |16

AGND| AIl A2 +10V | GND DIl DI2 DI3 Di4 DIS DI6 +24V

decyduje o zmianie kierunku obrotéw silnika. Sl/ 32/

Zadawame predkosci odbywa sig za pomocy =

potencjometru poditgczonego pomiedzy wejscie Rys. 5.4. Podigczenia na listwie zaciskowej X1
analogowe AIO (zacisk 6), zrodlo napiecia 10V dla zdalnego sterowania AFC150

(zacisk 8) i mase GND (zacisk 9). Nalezy uzy¢ potencjometru o opornosci min. 1kQ.

Na rys. Btad: Nie znaleziono zrédta odwotania przedstawiono przyktadowy uktad polaczen
dla sterowania przemiennikiem z listwy zaciskowej. Zadajnikiem predkosci jest potencjometr P
(minimalna opornos¢ 1kOhm, zalecana 5kOhm) podigczony do wejscia analogowego All.
Start/Stop oraz zmiana kierunku odbywa sie przelgcznikami S1i S2.

5.3 Ksztaltowanie dynamiki nap edu

Dynamika decyduje o szybkosci zmian predkosci obrotowej silnika — przyspieszania,
zatrzymania oraz szybkosci nawrotow.
Czasy podane w par. 1.30 ... 1.31 dotyczg przyspieszania ukfadu po podaniu komendy
Start oraz nawrotow (opOznianie + przyspieszanie). Czas podany w par. 1.34 dotyczy czasu
zatrzymania ukfadu po podaniu komendy Stop.
par. 1.30 — Przy$pieszenie - zadany czas przyspieszania od OHz do 50Hz,
par. 1.31 — Opdznienie - zadany czas opOzniania od 50Hz do OHz,
par. 1.34 — OpOznienie Stop - czas zatrzymania uktadu od 50 Hz do 0 Hz po podaniu komendy
Stop.
Nalezy zwréci¢é uwage, ze zadane czasy dotyczg zmian predkosci w zakresie 0..50Hz i 50..0Hz.
Oznacza to, ze chcac np. ustawi¢ czas rozpedzenia sie napedu od 0 do %2 predkosci znamionowe;j
(25Hz) w czasie 5 sek., nalezy w par. wpisa¢ wartos¢ 10 [sek]. Analogicznie jest z ustawieniem
czasu opOzniania.
UWAGA: Ustawienie zbyt krotkich czaséw rozpedzania moze spowodowacé wystepowanie awarii
~Wysoki prad” przy rozruchu, zwtaszcza przy duzym obcigzeniu silnika.

5.4 Ksztaltowanie charakterystyki U/f
W trybach skalarnych U/f istnieje mozliwos$¢ wpltywania na ksztatt charakterystyki.

Podstawowym parametrem wptywajacym na ksztait charakterystyki uktadu jest par 1.20 “Tryb
pracy”. Okresla on tryb pracy ukfadu:

« Tryb U/f liniowy. Ma
zastosowanie tam, gdzie istnieje
staty moment obcigzenia
niezaleznie od predkosci.

. Tryb U/f kwadratowy. Ma e u1
zastosowanie tam, gdzie moment UIf kwadratowa uo
obcigzenia rosnie proporcjonalnie . .
do kwadratu predkosci (np. naped - - A 100%
wentylatoréw). Zastosowanie S
CharakteryStykl kwad ratowe U/t Rys. 5.5 — Charakterystyka liniowa i kwadratowa (a), ksztattowanie
wplynie w takim przypadku na charakterystyki U/f (b)
zmniejszenie hatasu i strat w
silniku.

a) U/Umax b) U/Umax

100% 100%

Par. 1.52

Par. 1.50

flfn
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Na rys. 5.5a pokazano charakterystyki dla trybu U/f liniowego i kwadratowego, a na rys. 5.5b
sposob ksztattowania charakterystyki U/f.

5.5 Czestotliwo $ci eliminaciji
F zadane
W celu wyeliminowania niepozadanych czestotliwosci
wyjsciowych, ktére moga powodowaé rezonanse napedu
mozna zdefiniowac¢ 3 zakresy zwane ,pasmami eliminacji”. Ich e
definicja odbywa sie za pomocg parametrow:
par 1.90 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 1 [Hz]
par 1.91 — gorna czestotliwos¢ pasma eliminacji 1 [Hz]
par 1.92 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 2 [Hz]
par 1.93 — gbrna czestotliwos¢ pasma eliminacji 2 [Hz] >

A

A

par 1.94 — dolna czestotliwos¢ pasma eliminacji 3 [Hz] 193  Fprzed eliminag;

par 1.95 — gorna czestotliwo$¢ pasma eliminacji 3 [Hz] F oy 1ot 15
Zadajnik uktadu bedzie ,omijal’ czestotliwosci zdefiniowane za | Rys. 5.6 — Pasma eliminacji — przyktadowa
pomoca powyzszych parametréw. konfiguracja. Pasma 2 i 3 naktadajg sie.

Na rys. 5.6 pokazano wplyw istnienia pasm eliminacji na
czestotliwos¢ wyjsciowg zadajnika.

Uwaga: Podczas przys$pieszania i zwalniania funkcja eliminacji pasma czestotliwosci jest
nieaktywna.

5.6 Wejsécia analogowe

Uktad posiada dwa wejscia analogowe All i Al2. Wejscie All pracuje w trybie napieciowym a
wejscie Al2 w trybie pradowym. Do wejs¢ analogowych mozna dotaczyé bezposrednio
potencjometr lub zrédto napiecia — patrz rys. 2.4 W tabeli 5.2 zestawiono parametry konfigurujace
prace wejs¢ analogowych. Podobnie jak w przypadku wejs¢ cyfrowych, wejscia analogowe nie
posiadajg parametrow mowiacych o ich funkcji w ukladzie, lecz sg “wybierane” do spetiania
okreslonej funkcji przez parametry konfiguracyjne sterowania.

Tabela 5.2 Parametry konfigurujgce wejscia analogowe ukfadu

Parametr Funkcja Opis

Konfiguracja zakresu Wybor zakresu wielkosci wejsciowej:
2.40 wejscia analogowego 0: 0..10V (0V=0%, 10V=100%), 1: 10..0V (10V=0%, 0V=100%),
All (wejscie napieciowe) | 2: 2..10V (2V=0%, 10V=100%), 3: 10..2V (10V=0%, 2V=100%).

Konfiguracja zakresu Wybor zakresu wielkosci wejsciowej:
241 wejscia analogowego 0: 0..20mA (0mA=0%, 20mA=100%), 1: 20..0mA (20mA=0%, OmA=100%),
Al2 (wejscie pradowe) 2:4..20mA (4mA=0%, 20mA=100%), 3: 20..4mA (20mA=0%, 4mA=100%).

U [%]
Wartos¢ AlO
. (odfiltrowana)

Stala czasowa filtru 1000 f—\

2.49 dolnoprzepustowego 63% Napiecie Al0
wejscia All ts]

—
Stata filtru

Stata czasowa filtru Analogicznie jw.
2.50 dolnoprzepustowego
wejscia Al2

Tylko do odczytu.

e 0
040 Wartos¢ wejscia Al [%] Np. dla zakresu 0..10V napieciu 5V odpowiada warto$¢ 50.0%

Tylko do odczytu.

e o
041 Wartosc wejscia Al2 [%] Np. dla zakresu 0..20mA prgdowi 10mA odpowiada warto$¢ 50.0%

W trybach pracy 2..10V, 10..2V i 4mA..20mA, 20mA..4mA mozna zdefiniowaé
zachowanie uktadu gdy warto$¢ napiecia spadnie ponizej 2V lub wartos$¢ pradu
spadnie ponizej 4mA. Patrz Zatgcznik — par 3.23.

Uwaga: uktad ma ustawiong strefe nieczutosci w zakresie 1,0.. 2,0V dla wejscia
napieciowego oraz 2..4mA dla wejscia pradowego. Reakcja na brak sygnatu na
wejsciu analogowym nastgpi dopiero po spadku wartosci napiecia lub pradu
ponizej strefy nieczutosci.

Reakcja na brak sygnatu

323 na Wejsciu Analogowym

20



W strukturze ukfadu przewidziano takze Zadajniki Analogowe. Zadajniki Analogowe sg Scisle
powigzane z wejsciami analogowymi, od ktorych r6znig sie tym, ze posiadajg parametry mowigce
o wartosci offsetu i skali. W tabeli 5.3 podano parametry konfigurujgce Zadajniki Analogowe i
zaleznos¢ wartosci wyjsciowej Zadajnikow Analogowych Zad.Al i Zad.A2 od warto$ci wejs¢
analogowych All i Al2.

Tabela 5.3 Zadajniki Analogowe

Parametr Funkcja Opis
2.43 Skala Zad.Al Wartos¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.44 Skala Zad.A2 Wartos¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.46 Offset Zad.Al Wartos¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %
2.47 Offset Zad.A2 Wartos$¢ w [%] : -500.0 ... 500.0 %

Tylko do odczytu.
Zad.Al = par 2.46 + par 2.43 * Al1/100.0%

3y ;

045 Wartosc Zad- AL [%] |\ "oy bar 2.46 = 20.0%, par 2.43 = 50.0% i Zad.A1 = 30.0%
to: Zad.Al = 20.0% + 50.0% * 30.0% / 100.0% = 35.0%

0.46 Wartosé Zad.A2 [%] | 1YIko do odczytu.

Zad.A2 = par 2.47 + par 2.44 * Al2 / 100.0%

5.7 Wyjscie analogowe

W tabeli 5.4 zestawiono parametry konfigurujace wyjscie analogowe AO1. Wyjscie pracuje
w trybie pragdowym 0-20mA (4-20mA).

Tabela 5.4 Parametry konfiguracyjne wyjscia analogowego AO1

Parametr Funkcja Opis
Wartos¢ wyjscia analogowego Zakres: 0..100.0%
0.43 W 9 9 AO1 = Warto §¢ bezwzgl edna (sygnat * skalaAO1 / 1000)
AO1
Tylko do odczytu
2.80 Wybor sygnatu dla wyjscia AO1 | Szczegoly w Zataczniku
1: 0..20mA,
282 Konfiguracja zakresu wyjscia 2:20..0mA,
) AOL1 (wyjscie pradowe) 3:4...20mA,
4:20...4mA.
Skala AO1 przykiady: Zakres: 0 ... 500.0 %. Standardowo 100.0 %
20mA Dla konfiguracji 0..20VmA wartosci pradu 20mA odpowiada wartos¢
sygnatu 1000 przy skali ustawionej na 100.0 %.
1000 AOL Dla skali ustawionej na 50.0 % aby uzyska¢ 20mA napiecia wyjsciowego
| Skala = 100% warto$¢ sygnatu musi wynosi¢ 2000. Analogicznie dla skali ustawionej
Sygnat, Tryb 0..20mA na 200.0 % aby uzyska¢ 20mA napiecia wyjsciowego wartos¢ sygnatu
284 0L 0mA musi wynosi¢ 500.
) Warto $¢ sygnatu odpowiada warto  $ci wybranej wielko $ci bez
20mA miejsca dziesi etnego, np.:
12.5% =125 243 A=243 375V =375
500 AOL np. gdy sygnat (warto  $é pradu) wynosi 11.7 A, co odpowiada
| Skala = 200% . d . .
Sygnat| Tryb 4...20mA liczbie 117, wéwczas:
ImA prad = skala * sygnat / 1000
0 prad = 100.0% * 117 / 1000 = 11.7 % (0...10V) = 1.17 V
Stata czasowa filtru Filtr wyj$cia analogowego AO1. .
dolnoprzepustowego AO1 Szczegobty w Zataczniku. %] Warto$é¢ AO1
(odfiltrowana)
100%)f
2.86 63% ‘Przed filtrem
t[s]
Stata filtru
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5.8 Praca z pr edko $ciami statymi

Przemiennik moze pracowac¢ w danej chwili z jedng sposrod 7 predkosci statych. Wyboru
predkosci statej dokonuje sie za pomocg kombinacji trzech sygnaléw wejsciowych: W1, W2 i W3.
Jako sygnaly wejsciowe W1, W2 i W3 uzywane sg wejscia cyfrowe okreslone odpowiednio
w parametrach: 2.30 dla W1, 2.31 dla W2 i 2.32 dla W3.

Nastawa kazdego z tych parametrow moze wynosic:
- ,0"-Wyt acz - dany sygnat wejsciowy jest nieaktywny
- ,1"-AIl ... ,6"-Al6 - przypisanie odpowiedniego wejscia cyfrowego jako zrodta dla danego
sygnatu wejsciowego
Predkosci stale 1 ... 7 zapisane sg w parametrach 2.33 ... 2.39.
Sposéb wyboru predkosci statej w zaleznosci od kombinacji wejs¢ W1, W2, W3 przedstawia
ponizsza tabela:

Tabela 5.5. Konfiguracja sterowania predko$ciami statymi dla 3 sygnatow wejsciowych W1, W2 i W3

w1 W2 W3 Nr predko sci statej

0 0 0 Uktad nie pracuje z zadng z zdefiniowanych predkosci statych, w
zaleznosci od par 2.1 aktywny jest zadajnik A (par 2.2) lub B (par 2.3)

Predkosc¢ stata nr 1, domysinie 10 Hz (par. 2.33)

Predkosc¢ stata nr 2, domysinie 20 Hz (par. 2.34)

Predkosc¢ stata nr 3, domysinie 25 Hz (par. 2.35)

Predkos¢ stata nr 4, domysinie 30 Hz (par. 2.36)

Predkos¢ stata nr 5, domysinie 40 Hz (par. 2.37)

Predkos¢ stata nr 6, domysinie 45 Hz (par. 2.38)

RlOo|lkr | OlRr|O|R
Rk |olOo|lkRr |k O
N k== =)

Predkosc¢ stata nr 7, domysinie 50 Hz (par. 2.39)

Istnieje tez mozliwos¢ wykorzystania tylko dwoch wejs¢é W1 i W2. Wtedy par. 2.32
definiujgcy W3 nalezy ustawi¢ na ,,0"-Wyt gcz, a parametrom 2.30 (W1) i 2.31 (W2) przypisa¢ dwa
dowolne sygnaly wejsciowe, np. ,5"-DI5 i,6"-DI6 .

Sposéb wyboru predkosci statej w zaleznosci od kombinacji wejs¢ W1 i W2 przedstawia ponizsza
tabela:

Tabela 5.6: Konfiguracja sterowania predkosciami statymi dla 2 sygnatéw wejsciowych W1 i W2

w1 W2 Nr predko sci statej

0 0 Ukfad nie pracuje z zadng z zdefiniowanych predkosci statych, w zaleznosci
od par 2.1 aktywny jest zadajnik A (par 2.2) lub B (par 2.3)

Predkos¢ stata nr 1, domysinie 10 Hz (par 2.33)

0 1 Predkos¢ stata nr 2, domysinie 20 Hz (par. 2.34)

Predkos¢ stata nr 3, domysinie 25 Hz (par. 2.35)

Uwaga:

1. Wejscie cyfrowe DI4 domy$inie ustawione jest jako Zrodio resetu zewnetrznego, dlatego przed
jego wykorzystaniem do zadawanie predkosci staltych nalezy zmieni¢ parametr 3.70 na
,0"-Wyt gcz.

Przyktad pracy z wykorzystaniem pr  edko $ci statych
Wykorzystujac wejscia cyfrowe DI5 i DI6 chcemy uzyskac 3 predkosci state: 10, 25 i 50Hz.
Sygnat Start/Stop bedzie podawany za pomocg wejscia cyfrowego DI1 a zmiana kierunku bedzie
sie odbywac za pomocg wejscia DI2. W tym celu nalezy:
- Wiaczy¢ miejsce sterowania B: par. 2.01 ustawi¢ na ,1"-W! acz.
« Sprawdzi¢ czy par. 2.05 i 2.08 posiadajg nastawy fabryczne:
o par. 2.05 Start B: ,,0"-DI
o par. 2.08 Start Zdalny: ,0" .
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« Przypisac wejscia cyfrowe DI5 i DI6 jako sygnaty wejsciowe predkosci statych, odpowiednio
W1iw2:
o par. 2.30 (wejscie W1): ,5"-DI5
o par. 2.31 (wejscie W2): ,6"-DI6
«  Zdefiniowac predkosci state 10, 25 i 50Hz:
o par. 2.33 (predkos¢ stata nr 1) ustawi¢ na 10Hz
o par. 2.34 (predkos¢ stata nr 2) ustawi¢ na 25Hz
o par. 2.35 (predkos¢ stata nr 3) ustawi¢ na 50Hz.
W tym momencie uktad jest gotowy do pracy ze zdalnym| &y / /i?@iﬁﬂiu Wl/ Wz/
sterowaniem z listwy zaciskowej oraz zadawaniem predkosci
za pomoca zdefiniowanych predkosci statych.
Na rys. 5.7 pokazano ukilad potgczen elektrycznych dla
omawianego przykiadu.
- Podanie napiecia +24V na wejscie cyfrowe DI1 spowoduje wystartowanie przemiennika
a zdjecie napiecia jego zatrzymanie.
- Podanie napiecia na wejscie cyfrowe DI2 bedzie skutkowaé zmiang kierunkéw obrotow.
- Podanie napiecia 24V na wejscia cyfrowe DI5 i/lub DI6 spowoduje ustawienie
czestotliwosci zadanej zgodnie z tabelg 5.5.

10 (11 |12 | 13 |14 |15 | 16

(D11) | (DI2) | (DI3) | (DM4) | (DIS) | (DIB) |(+24V)

Rys. 5.7. Uklad podtgczen na listwie zaciskowej
X1 dla trzech predkosci statych

5.9 Motopotencjometr

Motopotencjometr jest uktadem typu “zwieksz-zmniejsz” przeznaczonym do sterowania
predkoscig obrotowg silnika za pomoca dwoch przetgcznikbw monostabilnych podigczonych do
wejs¢ cyfrowych. Aby uzyé¢ funkcji motopotencjometru nalezy:

- podtaczy¢ dwa przetaczniki monostabilne do dwdch dowolnych wejs¢ cyfrowych, np. DI5 i

DI6.

Wykorzystanie innych wejs¢ cyfrowych jest mozZliwe po uprzednim upewnieniu sie, Zze nie

realizujg one innych funkcji:

o wejscie DI4 domyslnie jest wykorzystywane jako zewnetrzny reset usterki (par. 3.70)

o wejscia DI1, DI2, DI3 mogg by¢ wykorzystywane jako zrodta sygnalu Start/Stop oraz
zmiany kierunku (par. 2.08) gdy sterowanie przemiennikiem odbywa sie z listwy
zaciskOw sterujgcych, tzn. dla sterowania z miejsca A: par. 2.04 i 2.06 = ,0"-Dl, a dla
sterowania z miejsca B: par. 2.05 i 2.07=,0"-DI.

- ustawi¢ motopotencjometr jako zadajnik predkosci; w zaleznosci od wybranego w
parametrze 2.01 miejsca sterowania (fabrycznie jest to sterowanie A: par.2.01="0"-Wyiacz)

nalezy par 2.02 (dla sterowania A) lub 2.03 (dla sterowania B) ustawi¢ na wartos¢ “5”-

MotPot

« ustawi¢ jako zrédto sygnatu ,zwieksz” (par. 2.20) i ,zmniejsz” (par. 2.21) wejscia cyfrowe

DI do ktorych zostaly podiaczone przetgaczniki monostabilne. Mozliwe nastawy par. 2.20 i

2.21: ,0"-wyt acz, ,1"-DlI1, ,2"-DI2 ... ,6"-DI6.

Mozliwe sg cztery tryby pracy motopotencjometru: 0, 1, 2, 3:

0: zatrzymanie pracy przemiennika (STOP) powoduje reset nastawy motopotencjometru

1: po zatrzymaniu pracy przemiennika (STOP) wartos¢ nastawy motopotencjometru
Zostanie zapamietana i hie ma mozliwosci zmiany nastawy motopotencjometru podczas
postoju.

2: wartos¢ nastawy aktualnego zadajnika Sledzona jest przez motopotencjometr co
umozliwia tagodne przelgczenie z aktualnego zadajnika na zadajnik z
motopotencjometru.

3: po zatrzymaniu pracy przemiennika wartos¢ nastawy motopotencjometru zostanie
zapamietana, mozliwa jest zmiana nastawy motopotencjometru podczas postoju.

Przyktadowy sposob poditgczenia przyciskdw “zwieksz” i “zmniejsz” pokazano na rys. 5.8a.
Dziatanie uktadu ilustruje rys. 5.8b.
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a) b) Szybkos¢ narastania i opadania zalezy od:
- stalej motopotencjometru (par. 2.23)
f zadana - dynamiki uktadu (par. 1.30i 1.31)

14 | 15 | 16

DI5 DI6 | +24V

!
Zwieksz
(Df CDf ( t
. Zmniejsz
® Zwieksz
® Zmniejsz L

Rys. 5.8. a) - podigczenia na listwie zaciskowej X1, b) - ilustracja dziatania uktadu motopotencjometr

W powyzszym przyktadzie wykorzystano wejscia cyfrowe DI5 i DI6 co odpowiada
nastawom: par. 2.20="5", par. 2.21="6".

Ponadto istnieje  mozliwos¢ zmiany czasu narastania/opadania  zadajnika
motopotencjometru w zakresie 0.1 ... 320.0 s. (par. 2.23).

5.10 Blokada kierunku obrotow silnika

Mozliwe jest zablokowanie uktadu do pracy tylko w jednym kierunku. Wéwczas niezaleznie
od sygnaléw sterowania ukiad bedzie obracat silnikiem tylko w jedng strone. Parametr 1.65
pozwala na okreslenie tej nastawy:

,0” - Nawrot - praca dwukierunkowa (ustawienie domysine),
»1" - Prawo - praca jednokierunkowa w lewo,
.2" - Lewo - praca jednokierunkowa w prawo.

5.11 Zabezpieczenie termiczne silnika - zabezpiecze nie przez limit | 2t

Whudowany model termiczny silnika umozliwia teoretyczne obliczenie temperatury silnika.
Model powstat przy nastepujgcych zalozeniach:

m eksponencjalny (wykfadniczy) przyrost temperatury uzwojen,

m temperatura maksymalna wystepuje dla pracy ciagtej przy pradzie znamionowym

silnika,
m wzrost temperatury zalezny jest od stosunku (I/In)?,
m stala czasowa chtodzenia dla zatrzymanego silnika jest czterokrotnie wieksza niz stata
nagrzewania podczas pracy.

Wzgledny prad dtugotrwaty silnika dla czestotliwosci powyzej 25Hz okresla parametr 3.03 . Dla
czestotliwosci ponizej 25Hz prad dtugotrwaty jest nizszy (mniejsza wydajnos¢ wentylatora
chlodzacego umieszczonego na wale silnika) i okreslony przez parametr 3.04 . Parametry te
okreslane sg wzgledem pradu znamionowego silnika dla 100.0% = In. W ten spos6b okreslany jest
obszar pracy diugotrwatej  (rys. 5.9a).
Przy chtodzeniu silnika bez dodatkowej wentylacji (tylko wentylator wewnetrzny), par 3.04 nalezy
ustawi¢ na wartos¢ 35% pradu znamionowego silnika. Jezeli zastosujemy dodatkowg wentylacje
silnika, woéwczas wartos¢ par 3.04 mozna zwiekszy¢ nawet do 75%. Jezeli prad silnika nie miesci
sie w zdefiniowanym obszarze pracy dlugotrwatej, wowczas obliczona temperatura wzrosnie
powyzej 100%. Gdy obliczona temperatura osi agnie warto §¢ 105%, wowczas hast gpi
wytaczenie uktadu (pojawi sie komunikat awarii). Taka sytuacja ma miejsce na rys. 5.9c dla
przyrostu temperatury oznaczonego linig przerywana.
Szybkos¢ przyrostu obliczonej temperatury okresla parametr 3.05 - stala czasowa nagrzewania
silnika. Jest to czas, po ktérym temperatura silnika osiggnie 63% wartosci koncowego przyrostu
temperatury. W praktyce mozna przyja¢ nastawe:par 3.5 = 120 * ts [min], gdzie ts [S] podawany jest
przez producenta silnikow.
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Przyktadowe czasy podano w tabeli 5.7.

Tabela 5.7 — Stale czasowe nagrzewania silnika

Moc silnika Liczba biegunéw
Pn [kw] 5 4 6
Stata czasowa nagrzewania silnika [min] - par 3.5
2,2 11 17 24
3,0 12 18 26
4,0 13 19 29
55 15 21 29
75 16 23 31
11 19 26 34
15 20 29 39

a)4 1/ In silnika [%]

Par. 3.0

Par. 3.0

0 25Hz

Czas

Stata czasowa

b) 4 1/ Insilnika [%]
1259
1009
50%
0
C)4Ts
1059
1009
Ts — temperatura silnika
63%
f[Hz]
0 =~

Czas

nagrzewania, par. 3.05

Rys. 5.9 Definiowanie obszaru pracy dtugotrwatej (a), zalezno$¢ obliczonej temperatury silnika od
pradu (b) i (c)
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6. Regulator PI

Uktad wyposazony jest w regulator typu Pl (Proporcjonalno - Catkujacy). Regulator stuzy do
stabilizacji na okreslonym poziomie dowolnego parametru procesu (rys. 6.1).

Wartos¢
zadana

procesu

SILNIK

Pl

Y

PROCES

[ E—

()
STEROWANIE » M
N

Czujnik monitorowanej
wielkosci procesu

AFC150

(pomiar wielkosci
procesu)

Rys. 6.1 — Wykorzystanie regulatora Pl
do regulacji monitorowanej wielkosci procesu

6.1 Wiaczanie i konfiguracja regulatora Pl

Wigczenia regulatora Pl dokonuje sie za pomocag par. 2.02 (dla sterowania A) lub 2.03 (dla
sterowania B) poprzez wybranie wartosci “4"-Wy. PI .

Tabela 6.1 — Parametry sterujgce i informacyjne regulatora Pl

Parametr Nazwa Opis
0.30 Zad. PI Wartos¢ aktualnie wybranego zadajnika regulatora Pl [%]. Tylko odczyt
0.31 We. PI Wartosc¢ aktualnie wybranego wejscia sygnatu sprzezenia PI [%]. Tylko odczyt
0.32 Uchyb PI Wartos¢ aktualnego uchybu regulatora. Par 0.32 [%]= par 0.30 - par 0.31. Tylko odczyt
0.33 Wy. PI Aktualna warto$¢ wyjscia regulatora Pl [%)]. Tylko odczyt
Zrédto zadajnika dla regulatora P1 Stuzy do ustawienia wartoéci zadanej procesu. Mozliwe
wartosci:
0 - Klaw. - Zadajnik PI z Panelu sterujacego
2.60 Wyb.Zad.Pl |1-Zad.Al
2 - Zad.A2
3 - nieuzywane
4 - RS —zadawanie przez tacze 485 (Modbus)
Zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora Pl
2.61 Wyb.We. Pl |0-Zad.Al
1-Zad.A2
Negacja uchybu (réznicy pomiedzy warto$cig zadang a sygnatem sprzezenia)
2.62 Neg. uchybu |,0” - NIE
.17 - TAK
263 Wzmoc. P Wzmocnienie czesci proporcjonalnej regulatora PI. Im wigksze wzmocnienie tym szybsza
) (Kp) reakcja regulatora na uchyb predkosci. Zakres: 1 ... 3000%
2.64 Stala | (Ki) Stata czasowa | regulatora PI. Zakres: 0.01 ... 320.00s
Maksymalna warto$¢, jaka osiggna¢ moze wyjscie regulatora PI (ograniczenie nasycenia)
266 [MaxWy.Pl |7 \res: 0.0 ... 3000.0 %
. Minimalna wartos¢, jakg osiggna¢ moze wyjscie regulatora Pl (ograniczenie nasycenia)
.67 |MinWy.Pl 1 72 kres: -3000.0 ... 0.0 %
Zerowanie wyjscia PI gdy uklad jest zatrzymany:
2.68 Reset PI ,0" - zerowanie na STOP

»1" - regulator caly czas aktywny
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7. Sterowanie przemiennikiem przezt gcze RS485

Przemiennik AFC150 wyposazony jest w ztgcze komunikacyjne RS485. Umozliwia to sterowa-
nie pracg uktadu z komputera lub zewnetrznego sterownika. Podstawowe cechy i mozliwosci tgcza
RS przemiennika to:

praca z predkoscig 9600 lub 19200 bitow na sekunde,

format znaku: 8 bitébw danych, brak kontroli parzystosci, 2 bity stopu,

obstugiwany protokét transmisji: MODBUS tryb RTU,

kontrola poprawnosci transmisji poprzez sume CRC,

numer jednostki ustawiany za pomoca parametru (standardowo 12),

obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia od-
czyt pojedynczego rejestru z przemiennika. Komenda 6 - “zapis rejestru” - zapis pojedyn-
czego rejestru do przemiennika,

mozliwo$¢ odczytu stanu pracy, sterowania start-stop, odczytu i zapisu zadajnikow,
mozliwos¢ odczytu i zapisu wszystkich parametrow przemiennika tak jak na panelu steruja-
cym.

Operacje opierajg sie na komendach protokotu MODBUS RTU — nr 3 i 6 opisanych w publika-
cjach na temat MODBUS.

4 G X X X,
ﬁ_‘
Numer_parametru
w grupie
Numer Grupy: 0,1...

Rysunek 7.1 - Adresowanie
parametréw dla protokolu MODBUS

Powyzszy rysunek przedstawia sposob adresowania parametréw w falowniku AFC150 w przypad-
ku protokotu MODBUS. Np. parametrowi 1.01 odpowiada adres(41001)d, parametrowi 2.12 odpo-
wiada adres (42012)d itp.

7.1 Parametry dotycz agce komunikacji przez RS485

Tabela 7.1 — Parametry dotyczgce komunikaciji

Parametr Opis

2.02 Zadajnik A: ,6"- RS — zadawanie czestotliwosci poprzez tacze “RS485”

2.03 Zadajnik B: j.w.

2.04 Start A: ,2"-RS - sterowanie START/STOP poprzez tgcze ,RS458”

2.05 Start B: j.w.
Zezwolenie RS - mozliwe jest ustawienie zezwolenia na sterowanie z RS na state, wytgczenie zezwolenia

407 na state lub inne ustawienie np. sterowanie zezwoleniem RS z wejscia cyfrowego. Zezwolenie dotyczy

) zadajnika czestotliwosci z RS, zadajnika Pl RS, i sygnatu START / STOP / BLOKADA z RS (patrz tabela

7.2 — rejestry 2000, 2001 i 2002)

4.08 Predko$¢ RS — mozliwe ustawienia to 9600 lub 19200 bitéw/s

4.09 Numer jednostki w protokole MODBUS (mozliwo$¢ podiaczenia kilku przemiennikéw jednym tgczem

RS485)

UWAGA: W przypadku, gdy sterowanie RS jest zablokowane (par 4.07) a parametry 2.02, 2.03, 2.04 lub

2.05 okreslajg sterowanie jako “RS”, wéwczas ukitad pozostaje w stanie STOP lub zadajnik cze-
stotliwosci przyjmuje warto$c 0.
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7.2 Mapa rejestrow dost epnych przez t gcze RS485

Wszystkie rejestry sg liczbami 16-bit. Adresy rejestrow (dziesietnie), ktére pominieto nie sg ob-

stugiwane.

Tabela 7.2 — Rejestry uktadu

Adres reje- . .
stru Opis (znaczenie) Tryb
REJESTRY STANU PRACY
Rejestr STEROWANIE RS. Dane wazne tylko gdy parametr 4.07 (Zezwolenie RS) pozwala na prace
uktadu z RS. Znaczenie bitow:
bit 0 — nieuzywany
bit 1 — sekwencja 0 — 1 — 0 kasuje zgtoszenie awarii
bity 2,3 — nieuzywane .
bit 4 — 1 = wymus zadawanie Pl z RS (rejestr 2002) zapis / odczyt
bit 5 — 1 = wymus$ zadawanie czestotliwosci z RS (rejestr 2001) Odczytywana
2000 b!t 6 — 1 =wymus sterowanief START /STOP z RS jest wartosé
bity 7,8,9,10,11,12,13,14 — nieuzywane ostatnio wpi-
bit 15 -1 = START 0 = STOP sana do tego
Bity 4,5,6 pozwalajg na wymuszenie sterowania uktadu przez tacze RS nawet wéwczas gdy zadajniki reiestru
lub Zrédto sygnatu START / STOP sg ustawione na wartos$c¢ inng niz “RS”". Jezeli np. Zadajnik A usta- !
wiony jest na “RS” wéwczas aby zadawac¢ czestotliwos¢ z RS nie trzeba ustawiaé bitu 5. Wymuszenie
sterowania z RS bitami 4,5,6 powoduje odtaczenie ustawionego parametrami zrédta sterowania.
Bity 12,13,14 blokujg prace uktadu niezaleznie od ustawionego rodzaju sterowania. (takze gdy np.
jest sterowanie przez RS i bit.15 = 1).
Zadajnik czestotliwosci RS - tylko gdy parametr 4.07 (Zezwolenie RS) pozwala na prace z RS. Roz-
2001 dzielczo$¢ 0.01Hz, zakres -32000...32000 zapis | odczyt
np. 2500 = 25.00 Hz obroty w prawo lub np -1220 = 12.20 Hz obroty w lewo
Zadajnik regulatora PI - tylko gdy parametr 4.07 (Zezwolenie RS) pozwala na prace z RS. Rozdziel- .
2002 cz0$¢ 0.1 %, zakres 0...1000, np. 445 = 44.5 % zapis / odczyt
STAN STEROWANIA
Rejestr méwiacy skad w danej chwili pochodzi Zzrédto sygnatu START /STOP i zadajnik czestotliwosci
ukfadu.
bit 0 — 1 = aktywne sterowanie A
bit 1 — 1 = aktywne sterowanie B
bit 2 — 1 = zadajnik z wejscia analogowego 1
bit 3 — 1 = zadajnik z wej$cia analogowego 2
bit 4 — nieuzywany
bit 5 — 1 = zadajnik z motopotencjometru
2004 bit 6 — 1 = zadajnik z wyj$cia regulatora Pl tylko odczyt
bit 7 — 1 = zadajnik z panelu sterujgcego
bit 8 — nieuzywany
bit 9 — 1 = START / STOP z wej$¢ cyfrowych (zdalny)
bit 10 — 1 = START / STOP z panelu sterujacego (lokalny)
bit 11 — 1 = nieuzywany
bit 12 — 1 = START / STOP zadawany przez tacze RS
bit 13 — 1 = zadajnik czestotliwosci pochodzi z tacza RS
bit 14 — 1 = aktywna czestotliwos¢ STALA (f const)
bit 15 — nieuzywany
2005 nieuzywany tylko odczyt
STAN PRACY
Wartos¢ tego rejestru stuzy do identyfikacji stanu uktadu.
bit 0 - 1 = uktad pracuje
bit 1 - 1 = jest aktywny jeden z zadajnikéw panelu (czestotliwosci, regulatora Pl lub zadajnik
uzytkownika)
bit 2 - 1 = ukfad jest zablokowany
2006 bit 3 - 1 = gotowy do restartu (skasowano sygnat awarii ale nie zniknefa przyczyna awarii) tylko odczyt
bity 4,5,6 — nieuzywane
bit 7 - btad CRC w EEPROM
bity 8,9,10,11,12 - kod awarii lub ostrzezenia (0 = brak awarii)
bit 13 - znaczenie kodu awarii: 0 = awaria, 1 = ostrzezenie
bit 14 - kierunek pracy (0 = prawo, 1 = lewo)
bit 15 - 1 = bieg identyfikacyjny (uruchamiany przez par 1.10)
REJESTRY ZWIAZANE Z PARAMETRAMI
Parametry z grupy 0. Analogicznie do parametréw na panelu sterujgcym. np. Rejestr 40003 odpowia-
A0xx da parametrowi 0.3 tylko odczyt
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Adres reje-
stru

Opis (znaczenie)

Tryb

Parametry z grupy 1. Analogicznie do parametréw na panelu sterujgcym. np. Rejestr 41020 odpowia-
da parametrowi 1.20
UWAGI: Zmiana parametréw podlega tym samym regutom co w przypadku obstugi z panelu steruja-

41xxx cego. Moze by¢ konieczne wylaczenie blokady zmiany parametrow (parametr 4.01 = rejestr 44001) zapis / odczyt
lub podanie odpowiedniego kodu dostepu (parametr 4.02 = rejestr 44002). Niektére parametry uktadu
mozna zmienia¢ tylko wéwczas, gdy uklad nie pracuje — patrz Zatacznik.
Parametry z grupy 2. Analogicznie do parametréw na panelu sterujgcym. np. Rejestr 42001 odpowia- .
42xx da parametrowi 2.01. UWAGI jw. zapis / odczyt
43XXX Parametry z grupy 3. UWAGI jw. zapis / odczyt
44xXX Parametry z grupy 4. UWAGI jw. zapis / odczyt

7.3 Obstuga bt edéw komunikaciji

W przypadku wystgpienia btedow transmisji lub wystania komendy z niewlasciwymi parametra-
mi ukfad odpowiada w sposob przewidziany standardem MODBUS. Mozliwe zwrotne kody btedow

to:

1 = nieznana komenda — gdy wystano komende inng niz 3 lub 6,
2 = zly adres — adres rejestru nie jest obstugiwany przez uktad (nie ma takiego rejestru),
3 = zla wartos¢ — komenda 6 prébowano wysta¢ warto$¢ rejestru spoza dopuszczalnego
zakresu.

W przypadku btednej transmis;ji (np. blad CRC) uktad nie wysyta odpowiedzi na komendy.
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8. Awarie i ostrze zenia
8.1 Komunikaty awarii i ostrze zen wyswietlane na panelu steruj acym

Stan awarii sygnalizowany jest miganiem czerwonej diody LED (z opisem ,FAULT") oraz
wyswietleniem odpowiedniego komunikatu. Po wystapieniu awarii falownik zostaje zatrzymany.
Aby mozliwy byt ponowny start konieczne jest usuniecie przyczyny i skasowanie zgtoszenia awarii
— patrz punkt 6.2.

Stan ostrzezenia sygnalizowany jest odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu. Nie na-
stepuje zatrzymanie pracy falownika. Usuniecie zgtoszenia ostrzezenia nastepuje poprzez usunie-
cie przyczyny wystgpienia i nacisniecie a

Tab. 6.1 Kody awarii i ostrzezen

Kod Nazwa wy $wietlana Opis Mo zliwa przyczyna Przeciwdziatanie
usterki
RUN O rer . . L. .z "
REV On: | Temperatura ra- Utrudniony przeptyw powie- Sprawdzi¢ skutecznos$¢ wentylaciji
E.1 | raus O pm | diatora wyzsza od | trza, przecigzenie uktadu, za (sprawnos¢ wentylatoréw i zanieczysz-
. 85°C wysoka temperatura otoczenia | czenie radiatora)
oy O rer Sprawdzi¢ sie¢ zasilajacg
REV O e . . . S
E.3 | rausi @ rom Wysokie napiecie Zbyt wysokie napigcie sieci, Zwiekszy¢ czas hamowania (op6znienia)
S obwodu DC intensywne hamowanie silnika par. 1.31
RUN O Rer
Ea REVQ) O | Niskie napiecie Niskie napigcie sieci, brak jed- | Sprawdzi¢ przewody oraz poziom napigeé
: FAULTE Owm | obwodu DC nej fazy zasilajacej zasilajacych
e | zvarcie e S oy e
P Ow: | $ciu uktadulub | Zwarcie w silniku lub przewo- o2 wWysiepue, jezel 1a
. FAULT@ O mm ) ) e S towac sig z serwisem jesli nie to spraw-
N usterka stopnia dzie zasilajgcym silnik L - p L
dzi¢ izolacje przewodow oraz uzwojen sil-
mocy :
nika
e ] O rer Zbyt intensywny rozruch
Ee | ¢ ] O | za wysoki prad sil- [ 22 ywny A . ] -
. FAULT @ @ | nika Gwaltowna zmiana obcigzenia | Zwiekszy¢ czas rozruchu silnika
! silnika
RUN O rer Praca przy przecigzonym silni- - e —
E 7 REV 8 Hz | Przecigzenie ter- | ku lub dluga praca przy duzym Eg)raévsgsvgzbig%é\(:gﬁeiwI;i)g:a-rl%dtes:lm
. FAULF pm . o L. Lo _ . -
i miczne silnika gb_C|azen|u i malych predko micznego silnika
Sciach
RUNQ O REF Przy ustawieniu wejscia z ,.zy-
u.8 rRevO O+e jacym zerem” (2-10V lub 4-
FauLT © Orm | Brak sygnatuna | 20mA — par. 2.40) sygnat wy- | Sprawdzi¢ konfiguracje wejs¢ analogo-
wejsciu analogo- | nosi ponizej 1V lub 2mA. wych, sprawdzi¢ uktad podiaczen (urwa-
RUN 8 REF 1 wym W zaleznosci od ustawienia ne przewody etc.)
E.8 FA'ZE;\% ® :Zm par. 3.23 wystapi ostrzezenie
4 (U.8) badz awaria (E.8).
RUN O rer T t
E. 13 e o dfartT(])Fr):rr?i;sr?arz_iz Temperatura otoczenia prze- Sprawdzi¢ skutecznosc¢ ogrzewania
. FAUL*/’ O pm 10°C miennika jest za niska P 9
RUN O REerF Akt .
E 21 REVO) O+ ustm?gev\\/lverisfrlg- Sprawdzié stan na wejsciu cyfrowym wy-
: ‘A“Li? O rm e e branym jako usterka zewnetrzna
RUN O REerF Przek Uszkod . d .
REVO) O+ rzekroczony szkodzenie przewodu, nie- Sprawdzi¢ potaczenie zewnetrzne
E. 27 |rur@ O m»m | Czas oczekiwania | wlasciwie ustawione parame- i DODraWNosé parametrow RS
. na sygnat z RS try transmisji pop P
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8.2 Kasowanie zgtoszenia awarii
8.2.1 Kasowanie r eczne

W celu skasowania zgtoszenia awarii nalezy klawisz STOP (D) przytrzymaé powyzej 2
sekund.

8.2.2 Kasowanie poprzez wej $cie cyfrowe przemiennika

Parametr 3.70 pozwala na wybor wejscia cyfrowego, ktore bedzie stuzylo do kasowania
zgtoszenia awarii.

8.2.3 Kasowanie zdalne poprzezt acze RS

Jezeli aktywne jest wybierane parametrem 4.07 zezwolenie na prace ukladu ze sterowa-
niem RS, wéwczas sekwencja 2 kolejnych zapiséw do rejestru 2000 (MODBUS) umozliwia skaso-
wanie zgtoszenia awarii. Doktadny opis znaczenia bitéw i sposobu kasowania awarii w znajduje sie
opisie rejestru 2000.

8.3 Rejestr historii awarii

Parametry 3.80...3.111 zawierajg Rejestr Awarii, ktory umozliwia odtworzenie historii
ostatnich 16 awarii.
Kazdy wpis do rejestru awarii zawiera sie w dwéch parametrach. Pierwszy podaje kod awarii wraz
z iloscig wystgpien w danej godzinie - rys. 8.1a. Drugi czas jej wystgpienia — rys. 8.1b.
Uwaga: Czas wystgpienia awarii liczony jest w godzinach pracy przemiennika od chwili jego
pierwszego wigczenia do sieci.

a) b)

RUNO @ REF RUNO
rev© O Hz rRevO
FAULT © O rpm FAULT ©

@ REF
O Hz
© rpm

;

ilos¢
wystgpien
awarii

\ czas wystgpienia awarii

kod awarii

Rys. 8.1 - Przyktadowa awaria odczytana z par. 3.80 (rys. a) wraz
Z czasem wystgpienia odczytanym z par. 3.81 (rys. b).

Parametry 3.80 i 3.81 dotyczg najnowszego zapisu awarii a parametry 3.110 i 3.111
dotyczg najstarszego zapisu awarii.
W jednej godzinie czasu pracy przemiennika taka sama awaria moze wystgpi¢ wiele razy. Aby w
takim wypadku nie wystepowato zbyt szybkie przepetnienie rejestru awarii, powiekszona zostaje
jedynie ilos¢ wystgpien awarii w danej godzinie. Dzieki temu wzrasta realna ilos¢ awarii mozliwych
do zapamietania.

9. Przywrdcenie parametréw fabrycznych

Przywrécenie parametréw fabrycznych dokonuje sie poprzez ustawienie parametru
44na,l”.
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10. Informacje producenta

Pomoc ZE TWERD
Producent deklaruje petng pomoc w zakresie: serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego,
aktualizacji oprogramowania i sprzetu.

Obstuga okresowa
W przypadku zainstalowania i uzytkowania przemiennika zgodnie z jego specyfikacjg nie
jest wymagana czesta obstuga okresowa. Uwagi wymaga zapewnienie czystosci radiatora i
wentylatora.

Radiator
Duza ilos¢ zanieczyszczen osadzona na radiatorze ostabia odprowadzanie ciepta i moze
stac sie przyczyng zadziatan zabezpieczenia termicznego przemiennika. Czyszczenie ra-
diatora mozna przeprowadzi¢ za pomocg sprezonego, czystego i suchego powietrza stosu-
jac dodatkowo odkurzacz, wylapujacy zanieczyszczenia.

Wentylator
W przypadku zwiekszonego hatasu emitowanego przez wentylator i obnizonej wydajnosci

pracy nalezy wentylator wymienié. Aby wentylator wymieni¢ nalezy:
+ odtgczyc¢ zasilanie przemiennika,
- odczekac 5 minut, aby obwod DC przemiennika roztadowat sie,
- zdemontowac pokrywe wentylatora (znajduje sie na dolnej czesci obudowy pod szyng
zaciskowg PE, odlaczajgc przewody od plyty przemiennika (wtyczka),
+ oddzieli¢ wentylator od pokrywy,
- zamontowa¢ nowy wentylator, poditaczy¢ wtyczke do piyty gtébwnej, zatozy¢ pokrywe
wentylatora.
Wentylator do wymiany nalezy zaméwi¢ w ZE TWERD.
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Zalacznik — Tabela parametrow przemiennika AFC150

Numery parametréw podanie w zataczniku dotyczg wyswietlania na panelu sterujacym. W przypadku odczytu zapisu
przez tacze RS, kazdy parametr odczytywany/ zapisywany jest przez inny rejestr. Np. parametrowi 2.02 odpowiada re-
jestr 42002, parametrowi 4.30 odpowiada rejestr 44030 itp.

Parametry GRUPY 0. Zmienne procesu, tylko do odczytu. Mozna zaprogramowac panel tak, aby wyswietlat wartos¢ dowolnego z tych
parametréw bez potrzeby wchodzenia w tryb przegladu parametréw (rozdziat 1.3).

Parametr w Nazwa Opis
grupie O

0.02 N Silnika Aktualna predkos¢ obrotowa silnika w obr/min. [rpm]

0.04 F wyjsciowa Aktualna czestotliwosé wyjsciowa przemiennika [Hz]

0.05 F zadana Czestotliwos¢ zadana [Hz]

0.06 M silnika Moment silnika %

0.07 Prad Sil. Usredniony prad ptynacy przez uzwojenia silnika [A]

0.08 Nap. Sil. Napiecie wyjsciowe AC przemiennika [V] (napiecie silnika)

0.10 Napiecie DC Napiecie obwodu posredniczacego DC przemiennika [V]

0.14 la Prad fazy A silnika [A]

0.15 Ib Prad fazy B silnika [A]

0.16 Ic Prad fazy C silnika [A]

0.23 Temp. rad. Temperatura radiatora [°C]

0.30 Zad. PI Wartos¢ aktualnego zadajnika regulatora Pl [%)]

0.31 We. PI Aktualna warto$¢ wejscia regulatora Pl [%)]

0.32 Uchyb PI Uchyb regulatora P [%]

0.33 Wy. PI Warto$¢ wyjsciowa regulatora Pl [%)]

0.35 Czas ON llos¢ godzin pracy przemiennika [h]

0.40 All Warto$¢ wejscia analogowego 1 [%)]

0.41 Al2 Warto$¢ wejscia analogowego 2 [%)]

0.43 AO1 Wartos¢ wyjscia analogowego 1 [%)]

0.45 Zad. Al Wartos$¢ zadajnika analogowego 1 [%)]

0.46 Zad. A2 Wartos$¢ zadajnika analogowego 2 [%]

0.48 Stan wejs¢ cyf. (DI) Stan wszystkich 6 wej$¢ cyfrowych (dla RS 6 najmtodszych bitow rejestru)

0.50 Stan RS1 Odpowiada wartosci wpisanej do rejestru 2000 przez RS

0.51 Wersja Wersja oprogramowania klawiatury

0.52 Zad. RS Zadajnik RS. Odpowiada wartosci wpisanej 1do rejestru 2001 przez RS. [Hz] lub [rpm]

0.53 Zad. PIRS Zadajnik Pl RS. Odpowiada wartosci wpisanej do rejestru 2002 przez RS [%)]

Parametr / Nazwa Funkcja Zakres nastaw / jednostka/  uwagi Nastawa fa- Zmiana
bryczna podczas
biegu
GRUPA 1 — KONFIGURACJA NAPEDU
1.01 Moc Pn Moc znamionowa silnika | 0.2 ... 3kW Moc znam. NIE
falownika

1.02 Obroty Rn Predkos¢ znamionowa 0 ... 9000 rpm 1450 rpm NIE
silnika

1.03 Prad In Prad znamionowy silnika | 0.00 ... 30A Prad znam. NIE

falownika

1.04 Napiecie Un Napiecie znamionowe sil- | 0 ... 1000 V 230V NIE
nika

1.05 Czest. fn Czestotliwos¢ znamiono- | 0.0 ... 320.0 Hz 50.0 Hz NIE
wa silnika
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Parametr / Nazwa Funkcja Zakres nastaw / jednostka/  uwagi Nastawa fa- Zmiana
bryczna podczas
biegu
1.06 cos n Znamionowy cos ¢n silni- | 0.50 ... 1.00 0.80 NIE
ka
1.10 Bieg ID Wyznacza parametry sil- | 0 - NIE — bez identyfikacji 0 NIE
nika 1 - Bez Biegu - tylko dla zatrzymanego silnika
1.11 Rs Rezystancja stojana Rs 0 ... 32.000 Ohm 0.000 Ohm NIE
1.20 Tryb pracy Tryb pracy uktadu 0-U/f lin. — praca w trybie skalarnym (charakterystyka |0 NIE
liniowa)
1-U/f kw. —jw. (charakterystyka kwadratowa)
2 — nieuzywane
3 — parametr serwisowy
1.21 F nosna Czestotliwos¢ kluczowa- |0 - 4kHz, 0 NIE
nia 1 - 8kHz,
2 - 16kHz
1.30 Przyspieszenie | Zadany czas przyspie- Y 50s TAK
szania od OHz do 50Hz
0.0...320.0s \
1.31 Opédznienie Zadany czas op6zniania . A soom 5.0s TAK
od50HzdoOHz | [T
0.0...320.0s \
1.34 Opdznienie Zadany czas op6zniania | 0.0 ... 320.0 s 5.0s TAK
Stop od 50Hz do 0 Hz po po-
daniu sygnatu Stop
1.40 F max Max. czestotliwos¢ wyj. 0.0 ... 600.0 Hz 55.0 Hz TAK
Uwaga: patrz takze par. 2.12
1.41 1 limit S Ograniczenie pradu dla 0.0 ... 200.0 % In silnika 150.0 % TAK
pracy silnikowej
1.43 QOgraniczenie momentu 0.0...200% Mn silnika 150% TAK
dla pracy silnikowej
1.50 UO Napiecie dla czestotliwo- uon A 1009 2.0% TAK
$ci wyjsciowej FO (par
1.51) 0.0 ... 40.0 % Un silnika 152 |y
PL50 ¢
p1‘51 p1‘53 >
1.51FO0 Czestotliwos$¢ FO 0.0...20.0 % 0.0 % TAK
1.52U1 Napiecie dla czestotliwo- | 0.0 ... 25.0 % 25% TAK
Sci wyjsciowej F1 (par
1.53)
1.53F1 Czestotliwos¢ F1 0.0...25.0% 20 % TAK
1.60 Kompens. s Kompensacja poslizgu 0- NIE — wylgczona 0 TAK
1- TAK - wiaczona kompensacja poslizgu
1.64 Typ Stop Zatrzymanie wybiegiem 0 - Wybieg — po komendzie STOP zatrzymanie wy- 0 TAK
lub po charakterystyce biegiem (napiecie zdjete natychmiast)
1 - Ramp — najpierw zwolnienie do 0 Hz i dopiero wy-
taczenie
1.65 Blok. Kier. Blokada kierunku pracy 0 - Nawro6t — praca dwukierunkowa, 0 TAK

1-PRAWO
2-LEWO

1.70 Wzm. Reg.n

Wzmocnienie regulatora
predkosci

Parametr serwisowy

1.71 St.I Reg.n

Stata | regulatora predko-
sci

Parametr serwisowy

1.72 Wzm. Reg.M

Wzmocnienie regulatora
momentu

Parametr serwisowy

1.73 St.I Reg.M

Stata | regulatora mo-
mentu

Parametr serwisowy
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1.74 Wzm. Reg.S Wzmocnienie regulatora | Parametr serwisowy
strumienia silnika
1.75 St.I Reg.S Stata | regulatora strumie- | Parametr serwisowy
nia silnika
1.90 F elim1 min Dolna czestotliwosé pa- A wisciowa 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 1 O :
0.00 ... 320.00 Hz ° |
p1.90 f-- !
1andana
1.91 F elim1 max Gorna czestotliwosé pa- | 0.00 ... 320.00 Hz 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 1
1.92 F elim2 min Dolna czestotliwosé pa- A& wisciona 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 2 o193
0.00 ... 320.00 Hz
pL92 |-
1.93 F elim2 max Gorna czestotliwo$é pa- | 0.00 ... 320.00 Hz 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 2
1.94 F elim3 min Dolna czestotliwos¢ pa- A wisciowa 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 3 pLo5
0.00 ... 320.00 Hz
p1.94
1.95 F elim3 max Gorna czestotliwosé pa- | 0.00 ... 320.00 Hz 0.0 Hz TAK
sma eliminacji 3
GRUPA 2 — ZADAJNIKI | STEROWANIE
2.01 Sterowanie B Wiaczenie wariantu A lub | 0 - Wytacz — Sterowanie A 0 (wt. Stero- TAK
B sterowania 1 - Wiacz — Sterowanie B wanie A)
2.02 Zadajnik A Wybor zadajnika dla Ste- | 0 - Klaw. — zadajnik czestotliwosci z panelu 0 TAK
rowania A 1 - All — zadawanie czestotliwosci sygnatem z wej-
$cia analogowego 1
2 - AI2 — zadawanie czestotliwosci sygnatem z wej-
$cia analogowego 2
3 - nieuzywane
4 - Wy.PI — zadawanie czestotliwosci z regulatora Pl
5 - MotPot — zadawanie sygnatami zwieksz/zmniejsz
motopotencjometru
6 - RS — zadawanie poprzez tacze RS485 (Modbus)
2.03 Zadajnik B Wybor zadajnika dla Ste- | jw. 1 TAK
rowania B
2.04 Start A Wybor zrédta sygnatu 0 - DI — sterowanie Start/Stop zdalne (z wej$¢ cyfro- |1 TAK
START/STOP dla Stero- | wych uktadu — patrz par. 2.8)
wania A 1 - Klaw. — sterowanie START/STOP lokalne z panelu
2 - RS — sterowanie Start/Stop poprzez tacze RS485
(Modbus)
2.05 Start B Wybor zrédta sygnatu jw. 0 TAK
START/STOP dla Stero-
wania B
2.06 Kier. A Wybor sygnatu sterowa- | jw. 1 TAK
nia kierunkiem dla Stero-
wania A
2.07 Kier. B Wybor sygnatu sterowa- | jw. 0 TAK
nia kierunkiem dla Stero-
wania B
2.08 Start Zdalny Wariant zdalnego stero- | 0 — DI1 = START/STOP, DI2 = kierunek 0 TAK
wania START/STOP 1-DI1 = START PRAWO, DI2 = START LEWO
2 —impuls DI1 = START, impuls DI2 = STOP
3 —jw. + DI3 = kierunek
4 —DI1 = START/STOP
2.11 Zad. min Czestotliwos¢ zadana od- | 0.00 ... 320.00 Hz 0.0 Hz TAK

powiadajgca 0 % zadajni-
ka
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2.12 Zad. max Czestotliwos¢ zadana od- | 0.00 ... 320.00 Hz 50.0 Hz TAK
powiadajgca Uwaga: patrz takze par. 1.40
100 % zadajnika
2.13 F Stop Minimalna wartos¢ bez- 0.00 ... 320.00 Hz 0.5Hz TAK
wzgledna czestotliwosci
zadanej
2.14 Uzyj F Stop Zatrzymanie dla 0- uktad zatrzyma sie, gdy F zadana jest nizsza od mi- | O TAK
f<par2.13 nimum okreslonym par 2.13
1- ukiad tylko ograniczy czestotliwos¢ do par 2.13
2.20 Motopot.gor Zrédio sygnatu ,zwieksz” |0 - Wylacz — brak 0 TAK
dla zadajnika motopoten- | (1 — DI1)...(6 - DI6) — zwieksz zadajnik, gdy na wejscie
cjometrem cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
2.21 Motopot.dol Zrédto sygnatu ,zmniejsz" | 0 - Wylacz — brak 0 TAK
dla zadajnika motopoten- | (1 — DI1)...(6 - DI6) — zmniejsz zadajnik, gdy na wej-
cjometrem Scie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
2.22 Motopot.res Tryb motopotencjometru | 0 — przyci$niecie klawisza STOP powoduje reset na- |0 TAK
stawy motopotencjometru
1 — warto$¢ nastawy motopotencjometru przechowy-
wana w pamigci. Brak mozliwosci zmiany nastawy
podczas postoju
2 — wartos¢ nastawy aktualnego zadajnika sledzona
przez motopotencjometr. Stosowane do tagodnego
przejscia z aktualnego zadajnika na motopotencjometr
3 — wartos¢ nastawy motopotencjometru przechowy-
wana w pamigci. Mozliwo$¢ zmiany nastawy podczas
postoju.
2.23 Czas motop. Czas narastania / opada- |0.1...320.0s 10.0s TAK
nia zadajnika motopoten-
cjometru
2.30 Wyh. F st.0 Zrédto sygnatu W1 dla 0-Wylacz —-W1=0 0 TAK
wyboru predkosci statych | (1 — DI1)...(6 - DI6) — W1 = 1 gdy na wejscie cyfrowe
1...6 jest podane napigcie
2.31 Wyb. Fst.1 Zrédto sygnatu W2 dla jw. 0 TAK
wyboru predkosci statych
2.32 Wyb. F st.2 Zrédto sygnatu W3 dla jw. 0 TAK
wyboru predkosci statych
233 Fstatal Czestotliwos¢ stata 1 -320.00 ... 320.00 Hz 10.0 Hz TAK
2.34 F stata 2 Czestotliwo$¢ stata 2 -320.00 ... 320.00 Hz 20.0 Hz TAK
2.35F stata 3 Czestotliwo$¢ stata 3 -320.00 ... 320.00 Hz 25.0 Hz TAK
2.36 F stata 4 Czestotliwos¢ stata 4 -320.00 ... 320.00 Hz 30.0 Hz TAK
2.37 Fstata 5 Czestotliwo$¢ stata 5 -320.00 ... 320.00 Hz 40.0 Hz TAK
2.38 F stata 6 Czestotliwos¢ stata 6 -320.00 ... 320.00 Hz 45.0 Hz TAK
2.39 F stata 7 Czestotliwo$¢ stata 7 -320.00 ... 320.00 Hz 50.0 Hz TAK
2.40 Cfg. Al1 Konfiguracja Wejscia 0:0-10V (0 V =0.0 %, 10 V = 100.0%) 0 TAK
analogowego All 1:10-0 V (10 V = 0.0 %, 0 V = 100.0%)
(napigciowego) 2:2-10V (2V =0.0 %, 10 V = 100.0%)
3:10-2V (10 V = 0.0 %, 2 V = 100.0%)
2.41 Cfg. AI2 Konfiguracja Wejscia 0: 0-20 mA (0 mA =0.0 %, 20 mA = 100.0%) 0 TAK
analogowego Al2 1: 20-0 mA (20 mA = 0.0 %, 0 mA = 100.0%)
(pradowego) 2:4-20 mA (4 mA =0.0 %, 20 mA = 100.0%)
3:20-4 mA (20 mA = 0.0 %, 4 mA = 100.0%)
2.43 Skala All Skala zadajnika analogo- |-500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
wego Zad.Al
2.44 Skala Al2 Skala zadajnika analogo- |-500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
wego Zad.A2
2.46 Offs. Al1 Offset zadajnika analogo- | -500.0 ... 500.0 % 0.0% TAK
wego Zad.Al
2.47 Offs. Al2 Offset zadajnika analogo- | -500.0 ... 500.0 % 0.0% TAK

wego Zad.A2
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2.49 Filtr Al1 Stata czasowa filtru dol- 0.01...50.00 s 0.10 s TAK
noprzepustowego
2.50 Filtr Al2 Stata czasowa filtru dol- 0.01...50.00 s 0.10s TAK
noprzepustowego
2.60 Wyb.Zad.PI Wybor zadajnika regula- | 0 - Klaw. — zadawanie czestotliwosci z panelu 0 TAK
tora PI 1 - All — zadawanie czestotliwosci sygnatem z wej-
$cia analogowego All
2 - AI2 — zadawanie czestotliwosci sygnatem z wej-
Scia analogowego Al2
3 — nieuzywany
4 - RS — zadawanie poprzez tacze RS485
2.61 Wyb.We. PI Wyboér wejécia wielkosci | 0 - Zad.Al — zadawanie wielkosci regulowanej z za- 1 TAK
regulowanej do regulato- | dajnika analogowego Zad.Al
ra Pl 1 - Zad.A2 — zadawanie wielkosci regulowanej z za-
dajnika analogowego Zad.A2
2.62 Neg. uchybu Negacja uchybu regulator | 0 - NIE 0 TAK
1-TAK
2.63 Wzmoc. P Wzmocnienie cztonu pro- |1 ... 3000 % 100 % TAK
porcjonalnego regulatora
PI
2.64 Stala | Stata czasowa | regulato- | 0.01 ... 320.00 s 1.00s TAK
ra Pl
2.66 max.Wy. PI Ograniczenie wartosci 0...3000.0 % 100.0 % TAK
wyijécia regulatora Pl “z
gory”
2.67 min.Wy. PI Ograniczenie wartosci -3000.0...0% 0.0% TAK
wyijécia regulatora Pl “z
dotu”
2.68 Reset PI Zerowanie wyjscia Pl gdy | 0 — zerowanie na STOP TAK
ukiad jest zatrzymany 1 - regulator caly czas aktywny
2.80 Wybor AO1 Wybor sygnatu do wyjscia | 0 - Obr — predkos¢ ze znakiem 2 TAK
analogowego 0.0 % =-Nn, 50.0 % =0, 100.0 % = Nn
1 - |obr| — predkos¢ bez znaku
0% =0, 100 % =Nn
2 - F wyj. — czestotliwos$¢ wyjsciowa 100.0 % = Fn
3 - Prad — prad wyjsciowy 100.0 % = In
4 - | obc. | — obcigzenie bez znaku 100.0 % = 2Mn
5 - obc. — obciazenie ze znakiem
100 % = 2Mn, 50 % = 0, 0 % = -2Mn
6 - U.siln — napiecie wyjsciowe 100.0 % = Un
2.82 Cfg. AO1 Konfiguracja wyjscia ana- | 0: 0-20 mA (0 mA = 0.0 %, 20 mA = 100.0%) 0 TAK
logowego (pradowe) 1: 20-0 mA (20 mA = 0.0 %, 0 mA = 100.0%)
2:4-20 mA (4 mA = 0.0 %, 20 mA = 100.0%)
3: 20-4 mA (20 mA = 0.0 %, 4 mA = 100.0%)
2.84 Skala AO1 Skala wyjscia analog. 0...500.0% 100.0 % TAK
2.86 Filtr AO1 Stata czasowa filtru dol- I o] » 0.10s TAK
Wartos¢ AO1
noprzepustowego (odfiltrowana)
1009/ '
0.01...50.00 s 6% | Przed filtrem
tis]

par. 2.86
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2.90 K1 funke. 1 Funkcja 1 przekaznika K1 | O - Nieakt — przekaznik nieaktywny 2 TAK
1 - Praca — zat. gdy podiaczone napigcie do silnika
2 - Gotowy — ukiad jest przygotowany do pracy
3 - Awaria — wystgpita awaria
4 - n.Aw. —nie awaria
5 — nieuzywane
6 — nieuzywane
7 - Fprogl — przekroczenie F progowal
8 - Fprog2 — przekroczenie F progowa2
9 - F.zad. — osiagniecie czestotliwosci zadanej
10 - Ost.Te — ostrzezenie przekroczenia zaprogramo-
wanego progu temperatury radiatora
11 - Ost.An — ostrzezenie btedu sygnatu analogowe-
go (brak “zyjacego zera” sygnat nizszy od 2V lub
4mA,; uklad posiada strefe nieczutosci w zakresie
2.0..1.0V i 4..2mA - ostrzezenie pojawi sie dopiero po
jej przekroczeniu)
2.92 K2 funke. 1 Funkcja 1przekaz. K2 jw
2.98 F progowa 1 Czestotliwos¢ progowa 1 | 0.00 ... 320.00 Hz 25.00Hz TAK
2.99 F progowa 2 Czestotliwos¢ progowa 2 | 0.00 ... 320.00 Hz 45.00 Hz TAK
2.100 Ost. Temp. Prég zadziatania ostrze- |0...80 °C 70 °C TAK
zenia temperatury radia-
tora
2.110 Zezw.pracy Zewnetrzne zezwolenie (1 - DI1)...(6 - DI6) — praca mozliwa, gdy na wejscie 7 TAK
pracy cyfrowe 1...6 jest podane napigcie
7- Wlacz. - praca mozliwa
GRUPA 3 — AWARIE
3.02 Blokada i2t Wiaczenie blokady od 0 - NIE - nieaktywna 0 NIE
przecigzenia termicznego |1 - TAK — wigczona
3.03 | termiczny Nastawa pradu ochrony 0.0...200.0 % 100.0 % NIE
termicznej silnika
3.04 1term. 0 Nastawa termika dla za- 0.0...200.0 % 50.0 % NIE
trzymanego silnika
3.05 Stala term. Stata nagrzewania silnika |0 ... 320 min. 3 min NIE
3.10 Ust. Zewn.1 Wybor zrédta usterki ze- | 0 - Wytacz — wytaczona 3 TAK
wnetrznej 1 (1 - DI1)...(6 - DI6) — zgtoszenie usterki zewnetrznej
2, gdy na wejscie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
3.20 Wigcz Al Zgtaszanie usterki braku | 0 - Wytacz — nie zgtaszaj usterki Brak
sygnatu (<2V) gdy Al nie | (1 — DI1)...(6 - DI6) — zgtoszenie usterki gdy na wej-
stuzy jako zadajnik Scie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
7 - Whacz — zawsze zgtaszaj usterke
Uwaga: uklad posiada strefe nieczutosci w zakresie
2.0..1.0Vi4.2mA
3.23 Re.brak 4mA Reakcja na brak sygnatu |0 - Brak — uktad nie zareaguje Brak TAK
analogowego (poziom 1 - Ostrze z. - zostanie wyswietlone ostrzezenie, uktad
<2V (4mA)) dalej bedzie pracowa¢ z ostatnig zadang czestotliwo-
Scig
2 - Awaria - uklad zatrzyma sie i zostanie wyswietlony
komunikat
Uwaga: uktad posiada strefe nieczutosci w zakresie
2.0..1.0Vi4.2mA
3.60 Re.brak RS Reakcja na brak komuni- |0 - Brak — uktad nie zareaguje Brak TAK
kacji przez tacze RS 1 - Awaria — uklad zatrzyma sie z odpowiednim ko-
munikatem
3.61 Czas br.RS Dopuszczalny czas braku |0 ... 600 s 30s TAK
komunikacji RS
3.70 Reset zewn. Zrédlo resetu zewnetrzne- | 0 - Wytacz — brak mozliwosci kasowania usterki z ze- |4 TAK
go wnatrz
(1 - DI1)...(6 - DI6) — kasowanie usterki za pomocg
wejscia cyfrowego
3.80 Zap. Aw.1 Rejestr awarii 1 (najnow- | nazwa awarii (tylko do odczytu) Tylko od-
szy wpis) czyt
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3.81 Czas Aw.1 Rejestr czasu wystgpienia | czas [h] (tylko do odczytu) Tylko od-

awarii zawartej w reje- czyt
strze 1

3.110 Zap. Aw.16 Rejestr awarii 16(najstar- | nazwa awarii (tylko do odczytu) Tylko od-
Szy wpis) czyt

3.111 Czas Aw.16 Rejestr czasu wystagpienia | czas [h] (tylko do odczytu) Tylko od-
awarii zawartej w reje- czyt

strze 16

GRUPA 4 — BLOKADY PARAMETROW, KONFIGURACJA: RS, WYSWIETLANIA, ZADAJ

NIKI UZYTKOWNIKA

4.02 Poziom/KOD Poziom dostepu (odczyt) | Poziom dostepu PdO ... Pd2 Nie dotyczy TAK
Kod dostepu (zapis) Kod dostepu O ... 9999
4.03 Nowy KOD Zmiana kodu dostepu do | Nowy kod dostepu O ... 9999 Nie dotyczy TAK
aktualnego poziomu do-
stepu
4.04 Para. fabr. tadowanie nastaw fa- Nie dotyczy NIE
brycznych
4.07 Zezwol. RS Zezwolenie na prace z RS | 0 - Wytacz — praca z RS zabroniona 0 TAK
(1 - DI1)...(6 - DI6) — wiaczanie zezwolenia RS za po-
moca wejscia cyfrowego
7 - Whacz — praca z RS dozwolona
4.08 Predkos$¢ RS Predkos¢ transmisji 0 - 9600 hitéw / s 9600 TAK
1-19200 bitéw / s
4.09 Nr Jedn. Numer identyfikacyjny 1..247 12 TAK
urzadzenia Modbus
4.10 L1 na START | Wielko$¢ wyswietlana gdy | par 0.1 ... par 0.57 TAK
uktad nie pracuje
411 L2 na STOP Wielkos$¢ wyswietlana gdy | par 0.1 ... par 0.57 TAK

uktad pracuje
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

My

Nazwa producenta Zaktad Energoelektroniki TWERD
Adres producenta KONWALIOWA 30
87-100 TORUN
POLSKA
TELEFON: +48 56 654 60 91
FAX: +48 56 654 69 08
www.twerd.pl twerd@twerd.pl

Oswiadczamy na wylaczng odpowiedzialnosé, ze produkt:

Nazwa produktu: Przemiennik cz estotliwo $ci
Typ: AFC150/ kW

Zainstalowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi spetnia wymagania
polskich norm:

Bezpieczenstwo: PN-EN 50178:2003, PN-EN 60204-1:2001
EMC: PN-EN 61800-3:2008

bedacych odpowiednikami norm europejskich, zharmonizowanych z dyrektywami:

2006/95/WE Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe (LVD)
2004/108/WE Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna (EMC)

mgr inz. Michat Twerd
(producent)

data podpisania: ......................




